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LysekKil
« Stoérre komplext raffinaderi

FOrnybar produktion sedan 2020,

i liten skala, pagar test pa en andra anlaggning
« Levererar spillvarme till Lysekil
« Terminal fér import av LNG

« Egenhamn

GoOteborg
« Mindre enklare raffinaderi

« FOrnybar produktion sedan 2010,
nu 300 000 m3/ar
« Levererar spillvarme till Goteborg Energi
« Anslutet till naturgasledningen
. Belaget vid Energihamnen




Raffinaderiets vatgasbalans

Produktion
- Nafta reformering

- Vid reformering av nafta hojs oktantalet pa bensin
(aromatisering), da uppstar ett overskott av vatgas

- Vihar en reformer pa varje raff
- Angreformering
- | en steamreformer, SMR, framstills vatgas ur latta

kolvaten som till exempel naturgas med tillsats av
vattenanga

- Vihar en SMR pa varje raff

- Elektrolys av vatten

- Tekniken finns &nnu inte i den skala som behdvs i ett
raffinaderi, det kraver mycket stora eleffekter

Konsumtion
- Avsvavling och avaromatisering

- Vid borttagande av svavel fran fossila produkter anvands
vatgas som omvandlas till H,S och sedan till rent svavel

- Okade krav pa renare produkter medfor 6kat vitgasbehov

- Vatekrackning

- Vid krackning till lattare kolvaten uppstar ett vateunderskott
som kan tackas med tillforsel av vatgas for att minska
samtidig produktion av koks

- Vatebehandling av fornybara ravaror

- Biogena ravaror innehaller syre som maste avlagsnas genom
vatebehandling for att producera HVO, processen bildar
aven vatten som avsklijs

- Vatebehandling av fornybara produkter kraver mer vatgas
an fossil produktion

Historiskt har raffinaderier en balans mellan nafta reformering och avsvaviling.
Med krav pa renare fossila produkter och framfor allt mer fornybar produktion okar behovet av ] 3\
vatgasproduktion genom tex. steamreformers eller elektrolysorer. preem



Alternativ for produktion av vatgas med laga CO,-utslapp

Produktion Andra atgarder och incitament
- Nafta reformering - Effektivisering av processer, elektrifiering och
- Eftersom vatgasen har uppkommer som en biprodukt vid tillvaratagande av spillvirme kan undvika utslipp av
bensinproduktionen ar CO, utslappen som allokeras till
denna vitgas laga Co,
- Angreformering
- Allt kol fran ravaran, naturgas eller andra latta kolvaten, - Incitament for CO, reduktion i raffinaderiet
omvandlas till CO, och medfor relativt stora utslapp. - EU ETS, samdistribuerad biogas ?
- CO, utslappen kan minskas genom CCUS eller anvandande - Reduktionsplikten vid produktion av férnybara produkter

av biogas som ravara eller en kombination av dessa for

. .. - Bio CCS, vad kommer har ?
negativa utslapp

Elektrolys av vatten

_ CO, utslappen &r starkt beroende av hur elen har Med okande andel fornybara ravaror i raffinaderiet kan

framstillts dven vitgasen fran bidde Nafta- och Angreformering bli
- utsldppen kan vara bade bittre och sidmre jamfért med gron i okande omfattning

framstallning med SMR
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Fossilt koldioxidutslapp i kg per producerad Nm3 H,

CO,utsldapp per Nm3 H, for elektrolysvatgas med olika elursprung jamfért med
SMR och Nafta Reformer

)
£
2
Q

~N
@)
(S

o0
=




Vatgasens anvandning

Ravara for industrin - stora och kontinuerliga uttag dar
vatgasen anvands i kemiska reaktioner.

Direktbransle for att ersiatta naturgas.

Ravara for produktion av elektrobranslen.

Genom bransleceller alternativ till batteridrift.
Energibarare - for att via lagring och bransleceller
balansera tillgang och férbrukning av férnybar el.

Olika krav pa renhet och tryck for olika tillimpningar

preem



Vatgasproduktion - exempel

« Produktion av vatgas 80 000 Nms3/h
- Atgang av ravara SMR 3000 GWh/ar
« Koldioxidutslapp SMR 500 000 ton/ar

Motsvarande elektrolysor 500 MW
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Potential for samarbeten och synergier

Stora energifloden dar vi ar beroende av samverkan

Elektricitet
- Okat behov vid idrifttagande av nya anldggningar och elektrolysoérer

Spillvarme

- Tatillvara pa restvarme, -tillgang -efterfragan -geografiskt lage
Naturgas

- Beroende av tillgang pa och leverans av naturgas och biogas

Vatgas
- Vatgasnat finns i stdrre industriregioner, var finns tillgang och efterfragan har, hur ser omstallningen ut ?

Koldioxid
- Det finns ocksa incitament fér en gemensam infrastruktur fér infangad CO,

preem



Exempel pa Preems aktiviteter inom CCS

Preem CCS - enstudie av
fullskalig CCS och av hela vardekedjan

CinfraCap

Infangad koldioxid - fran anlaggning till kajkant
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vVar hogt stallda vision ar att

Leda omstallningen till ett
Hallbart samhalle

4o Nu ar malet satt
= = - 11 B Klimatneutrala raffinaderier 2040
e Klimatneutral virdekedja 2045




