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Forord

Energigas Sverige ar en medlemsfinansierad branschorganisation som arbetar for en 6kad
anvandning av energigaserna biogas, fordonsgas, gasol, naturgas och vatgas. Medlemmar i organisa-
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gasutrustningar med flera.

En central del av Energigas Sveriges verksamhet ar att verka for en saker anvandning av energigaser.
Detta gors framfor allt genom att utarbeta normer och anvisningar for de olika energigaserna.

Dessa anvisningar fran Energigas Sverige innehéller en atgérdsplan for nddsituationer vid gasoltrans-
porter med jarnvagsvagn eller tankbil. Den innehaller ocksé bl a produktk&nnedom om gasol och en

allmén beskrivning av de sdkerhetsanordningar som gasoltransportfordon ar utrustade med.

Anvisningen bor lasas av all personal som &r berdrda av gasoltransporter, sdsom leverantorer och
transportorer, polis, raddningstjéanst och andra raddningsorganisationer.

Anvisningarna har utarbetats i en arbetsgrupp under Energigas Sveriges Teknikgrupp Gasol av:
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1 Tillampningsomrade

Dessa anvisningar fran Energigas Sverige innehaller atgardsplaner for olika nddsituationer vid
bulktransporter av gasol /LPG med tankbil och jarnvagsvagn.

Atgardsplanerna &r inte utformade for transporter av gasolflaskor pa vag.

Anvisningen utgor ett underlag och beslutsstdd for raddningsledaren, raddningstjanst, MSB:s
Kemenheter och 6vriga pa platsen. Anvisningen kompletterar MSB:s RIB (Resurs- och

integrerat beslutsstod).

Denna anvisning omfattar inte atgérder vid nddsituationer under lastning och lossning av gasol.



2 Forkortningar och definitioner

Har definieras termer och forkortningar som delvis anvénds i denna anvisning.

ADR-S Foreskrifterna i ADR-S innehaller bestammelser och férutsattningar som ska
vara uppfyllda vid nationell och internationell transport av farligt gods pa vag.

Butan Ett kolvate med formeln C,H, . Ingar i gasol

Brannbarhetsomrade Brannbarhetsomradet anger ett intervall inom vilket en koncentration av

en gas i luft kan antandas (vanligtvis raknat i volymprocent). Intervallet
ligger mellan en undre och en &vre explosionsgrans (LEL och UEL). Vid
koncentrationer utanfér brannbarhetsomradet (det vill séga under LEL och
éver UEL) kan gasen inte antandas.

Droppfri koppling

Koppling dar lackage minimeras vid uppkoppling och nedkoppling.

Energigas Sverige

Branschféreningen i Sverige for energigaser.

Kalkyltryck Fiktivt tryck, vilket ska vara minst lika hogt som provtrycket, som i mer eller
mindre grad kan Overstiga arbetstrycket beroende pa farlighetsgraden
hos det transporterade amnet. Kalkyltrycket anvands enbart vid
bestamning av vaggtjockleken i tankskalet, varvid utvéandiga och invandiga
forstarkningsanordningar lamnas utan avseende.

Kemenhet Overgripande férmaga fér enheterna &r att de ska stédja lokal
raddningstjanst vid en rdddningsinsats med farliga amnen i anpassad
skyddsniva beroende pa dmne och koncentration.
| enheterna finns avancerad utrustning och specialutbildad personal,
enheterna kan bl.a. pumpa och samla upp kemikalier, impaktera giftiga
kondenserade gaser, tata lackage samt indikera gaser och vatskor. For
geografisk placering av kemenheter, se figur 2.1.

LPG Liquified Petroleum Gas. Den engelska beteckningen for gasol.

MSB Myndigheten for samhallsskydd och beredskap. Tidigare Raddningsverket
och Sprangamnesinspektionen.

MSB RIB Resurs och integrerat beslutsstod
Informationskalla for alla fran brandman, poliser, transportorer,
sjukvérdspersonal och kustbevakare till tjanstemén i kommunen.
www.msb.se/sv/verktyg--tjanster/rib-pa-webben/

Propan Ett kolvate med formeln C,H,. Ingér i gasol.

RIB Resurs- och integrerat beslutsstod. RIB ar en informationskalla for alla som
arbetar inom omrédet samhallsskydd och beredskap, det vill saga alla fran
brandman, poliser, transportorer, sjukvardspersonal och kustbevakare till
tjansteman i kommunen.

RID-S Foreskrifterna i RID-S innehaller bestammelser och forutsattningar som

ska vara uppfyllda vid nationell och internationell transport av farligt gods pa
jarnvag.

Raddningsledare /
Insatsledare

Leder raddningsinsatsen.

Semitrailer

Fordonsekipage med en dragbil och en lang tanktrailer.

Termisk tandpunkt

Den temperatur d& gasen blandad med luft sjélvantands vid en
standardiserad testmetod.




Figur 2.1 Kemenheternas geografiska placering.
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3 Produktkannedom - gasol

Gasol ar det svenska handelsnamnet pa propan, butan eller en blandning av dessa. P4 den svenska

marknaden finns olika gasolprodukter. Propan 95 som innehéller minst 95 % propan &r den vanligaste
gasolprodukten. Det finns dven blandningar av propan och butan. En begransad andel av transporterna
utférs med blandningar av propan och butan eller med ren butan som inte &r luktsatt.

Den engelska beteckningen for gasol ar LPG (Liquefied Petroleum Gas) och férkommer ofta pa
utrustning.

Gasol lagras och transporteras i bulkform som vétska vanligen i trycktankar under ett visst évertryck.
Trycket i tankar med propan varierar mellan 1-10 bar beroende pa gasolvéatskans temperatur
(ca 5—10 bar sommartid och ca 1-4 bar vintertid).

Gasol &r i gasform ungefar dubbelt s& tung som luft. Vid lackage kan darfor gasen soka sig till lagt
liggande utrymmen, exempelvis diken, dagvatten- eller avloppssystem.

Lackage av gasol i vatskefas medfor att fukten i luften fryser och bildar ett vitt moln. Gasen i sig
ar osynlig men det synliga molnet ger en indikation pa storlek och riktning p& gasutslappet samt
brannbarhetsomrédet.

3.1 Foljande produktegenskaper ar viktiga att kdanna till:

m  Gasol ar en giftfri, farg- och luktlés gas. Fore leverans till kund tillsatts luktmedel for att varna
vid lackage.

OBS! Vissa transporter férekommer med luktfri gasol till bl a fyllare av
aerosolbehallare. Fordonen som utfor dessa transporter ar skyltade precis som
transporter med luktsatt gasol!

= Nar gasolgas komprimeras och kondenserar till vatska
férandras volymen fran ca 250 liter gas till ca 1 liter vatska. | |

m  Gasolvatskans volym okar vid stigande temperatur. For att f&
utrymme for gasolvéatskans volymokning far gasoltankarna
endast fyllas till 82-90 %.
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Gasol ar extremt brandfarlig och kan bilda brannbara blandningar i luft. | slutna utrymmen kan
aven explosiva blandningar bildas. Brannbarhetsomréde och termisk antandningstemperatur

framgar av Figur 3.1 respektive 3.2.
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Figur 3.3. Angtrycksdiagram

3.2 Gasoltransporter

Bulktransport av gasol sker vanligen i tankbilar eller i jarnvégsvagnar. Tankbilar finns som bil och
slap eller som semitrailers. De lastar 8-33 ton (16-63 m3). Jarnvigsvagnar lastar 45-56 ton
(88-120 m3).

Figur 3.4. Bil och sldp samt jarnvdgstvagnar



4 Sdakerhetsanordningar pa jarnvagsvagn

Jarnvagsvagnar for gasoltransporter &r utrustade med sakerhetsanordningar, enligt en internationell
éverenskommelse som benamns (RID). Gasoltransporter pa jarnvag i Sverige sker uteslutande med
vagnar inhyrda fran Europa. Jarnvagsvagnarna férekommer i olika utféranden.

4.1 Yttre ventiler och kopplingar

Jarnvéagsvagnar ska enligt RID ha tre barriarer. De utgors av bottenventil, yttre ventil och

Figur 4.1 Sékerhetsanordningar pa jarnvdgsvagn

droppfri koppling med skyddslock. Som koppling anvands droppfri typ med fjaderbelastad
avstangningsfunktion.

4.2 Soltak
Jarnvagsvagnar har inga sakerhetsventiler. Det finns soltak pa de flesta vagnar for att
medge ett négot lagre kalkyltryck.
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4.3 Bottenventil
En gasoltankvagn innehaller gasol bade i vatske- och gasform. For att kunna lasta och
lossa tankvagnen ar den utrustad med bottenventiler och réranslutningar fér bade vatskan
och gasen. Bottenventilerna 6ppnas invandigt via ett hydrauliskt eller mekaniskt system.
Ventilerna ar stangda och forreglade under transport.

4.4 Markning
Jarnvagsvagnar ar markta med orangefargade skyltar samt med en orangefargad rand
runt tanken. P& den orangefargade skylten anger 23 att det ar brandfarlig gas och 1965
anger att det ar blandning av propan och butan. Det finns &ven en réd etikett med flamma
och siffran 2, den anger brandfarlig gas. Jarnvagsvagnar har aven en réd upp och nervand
triangel med utropstecken i. Det betyder att vagnen ska rangeras forsiktigt.
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Figur 4.2 Mérkning av jarnvdgsvagn
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5 Sakerhetsanordningar pa tankbil

Tankbilar for gasoltransporter ar konstruerade och utrustade med sékerhetsanordningar, enligt en
internationell dverenskommelse som benamns (ADR). Féljande beskrivning av sdkerhetsanordningarna
ar allméan pa grund av att det férekommer olika utféranden.

5.4

Figur 5.1 Sékerhetsanordningar pa tankbil
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Sakerhetsventil

Sékerhetsventilen ar placerad pa ¢vre delen av tankens framre eller bakre gavel. Den har till
uppgift att férhindra att trycket blir fér hogt i tanken. Om fordonsekipaget bestér av dragfordon och
slapfordon ar bada tankarna utrustade med var sin sékerhetsventil.

Bottenventil

Gasoltanken innehaller gasol i bade vatske- och gasform. For att kunna lasta och lossa gasolen

ar tankbilen utrustad med roranslutningar for bade vatskan och gasen. Réranslutningarna, som ar
placerade i ett skép, ofta under gasoltanken, ar forsedda med yttre avstangningsventiler. Forutom
de yttre ventilerna har gasoltanken infallda ventiler, snabbavstangningsventil med rérbrottsfunktion.
Snabbavstangningsventilen kan styras med fjarrkontroll och ar stangd under transport medan
rorbrottsventilen stdngs om gasflodet blir for stort.

No6davstangning

Gasoltankbilarna &r utrustade med en nédavstangningsfunktion som regleras via tankbilens
tryckluftssystem. Denna funktion stoppar motorn samt sténger snabbavstangningsventilerna om de
ar 6ppna vid t ex lastning eller lossning. Nodavstangningen aktiveras genom att man trycker in nagon
av brytarna som &r placerade runt om pa fordonet. Aven nédavstingning via sandare férekommer.

Nivamatare
Nivan i tankbilarnas tankar mats med vridmatare, flottérmatare eller lastceller.

Markning

Tankbilar &r mérkta med orangefargade skyltar. P4 den orangefargade skylten anger 23 att det ar
brandfarlig gas och 1965 anger att det &r blandning av propan och butan. Det finns aven en rod etikett
med flamma och siffran 2, den anger brandfarlig gas.



6 Atgarder vid olyckstillbud med jarnvigsvagn

Skadeomrédet ar indelat i tre zoner: kall, varm och het zon. Zonerna medfor olika krav pa personligt skydd
— alltsa pa hur de som arbetar i respektive zon ska skydda sig. Tabellen visar vilket skydd som kravs i de
tre zonerna.

Zon Krav pa skyddsutrustning
Kall zon Inga krav

Varm zon Skyddsutrustning

Het zon Sarskild skyddsutrustning

™

Varm zon

Figur 6.1 Skadeomrade illustrerat.
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6.1 Jarnvdgsvagn har sparat ur men bedéoms vara tat.

Larma

Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

Be aven Sos Alarm, telefon 112 att larma narmaste kemenhet som kan bista med kontakter,
kunskap och utrustning for att hantera situationen.

Kontakta personal fran jarnvagsoperatéren/gasoldistributoren.

Riskbeddmning och zonindelning

Kontrollera om vagnen ar skadad eller lacker.
Spérra av ett omrade med en radie pa minst 100 m runt om jarnvagsvagnen.

Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antandningskallor inom det avsparrade
omrédet.

Om det &r mojligt ska andra vagnar med farligt gods flyttas fran riskomréadet.

Bargning

14

Lat jarnvagsoperatoren beddma om vagnen kan lyftas upp pa sparen igen utan att speciella
atgarder behover vidtas med sparen. Be raddningstjansten kontakta narmaste kemenhet
alternativt vagnsleverantdren om hur vagnen kan lyftas.

Om vagnen ér i sddant skick att den kan lyftas, ska detta ske med storsta férsiktighet. Bryt
sedan avsparrningarna och for vagnen till lamplig plats och besluta i samrad med gasol-
distributérens personal om ytterligare atgarder.

Om vagnen &r tat men ej i skick att lyftas ska jarnvagsoperatéren beddma om skadorna pa
vagnen klarar en bargning.

Vid témning av vagnen ska metod och tillvagagangssatt avgoras i samrad mellan raddnings-
ledaren och gasolleverantor alternativt narmaste kemenhet.

Bargning och borttransport av den skadade vagnen ska ske i samrad med jarnvags-
operatoren/gasoldistributoren alternativt ndrmaste kemenhet.




6.2 Jarnvdagsvagn har sparat ur och ldcker.

Larma

Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

Be dven Sos Alarm, telefon 112 att larma narmaste kemenhet som kan bista med kontakter,
kunskap och utrustning foér att hantera situationen. Ange om mojligt séker fardvag fram till
olycksplatsen.

Kontakta personal fran jarnvagsoperatéren/gasoldistributoren.

Riskbedémning och zonindelning

Sparra av ett omrédde med en radie p& minst 300 m runt om jarnvagsvagnen. Avstandet ska vid
behov justeras efter samrad mellan radddningsledaren och narmaste kemenhet.

Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antdndningskallor inom det avspérrade omradet.
Om det &r mojligt ska andra vagnar med farligt gods flyttas fran riskomréadet.

Avlagsna all personal som inte behover befinna sig i riskomrédet.

Lackage av gasol

Begjut den utstrommande gasolen med en spridd vattenstréle for att spada ut och minska risk-
omréadet.

Observera att gasen driver med vinden i vindriktningen och att det foreligger risk for antandning.

Beddm spridningsomréde, gaskoncentrationer och justera om behdvligt avsparrningar.

Tomning och béargning

Nar lackaget har upphért eller stoppats. Om témning av vagnen ar nédvandigt ska metod och
tillvagagéangssatt avgéras i samrad mellan raddningsledaren och gasolleverantor alternativt
néarmaste kemenhet.

Bargning och borttransport av den skadade vagnen ska ske i samrad med jarnvagsoperatéren/
gasoldistributoren alternativt narmaste kemenhet.
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6.3 Jarnvagsvagn lacker och brinner.

Larma
- Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

- Be aven Sos Alarm, telefon 112 att larma narmaste kemenhet som kan bistd med kontakter,
kunskap och utrustning for att hantera situationen. Ange om mojligt séker fardvag fram till olycks-
platsen.

- Kontakta personal fran jarnvagsoperatéren/gasoldistributoren.

Riskbedémning och zonindelning
- Faststall riskomradet (het och varm zon) i samrad mellan raddningsledaren och narmaste
kemenhet. Utrym och sparra av &ven varm zon nér het zon har utrymts.

- Stoppa alla motorer och avlagsna andra eventuella antdndningskallor inom det avsparrade omrédet.
- Om det ar mgjligt ska andra vagnar med farligt gods flyttas fran riskomréadet.
- Avlagsna all personal som inte behdver befinna sig i riskomradet.

Gasol som brinner
- Forsok inte att slacka den brinnande vagnen i forsta skedet, utan kyl hela gasoltanken med
vatten. Det ar viktigt att kylning pabdrjas s& fort som mojligt.

- Observera att om den utlackande gasen slacks utan att utstromningen av gas stoppas, féreligger
stor risk for &terantandning.

- Om det ar mgjligt ska andra vagnar med farligt gods flyttas fran riskomrédet. Kan detta ej ske ska
aven dessa vagnar kylas med vatten.

- L&t gasolvagnen brinna samtidigt som den kyls till den ar témd eller slocknar.

Tomning och béargning
- Vid témning av vagnen ska metod och tillvdgagangssatt avgoras i samréd mellan raddnings-
ledaren och gasolleverantdr alternativt narmaste kemenhet.

- Bargning och borttransport av den skadade vagnen ska ske i samrad med jarnvagsoperatéren/
gasoldistributéren alternativt ndrmaste kemenhet.

OBSERVERA!

Néar en gasolvagn brinner eller ar utsatt for brand kan varmen i kombination med tryckstegring leda till

en mycket kraftig explosion en s& kallad B.L.E.V.E (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Det ar
darfor viktigt vid dessa situationer att personer som inte absolut behéver uppehalla sig inom riskomréadet
evakueras. Om tankvagnen méste éverges pa grund av explosionsrisk ska all personal evakueras till séker
plats. Risken for “BLEVE" ar storst nér lagorna upphettar den dvre delen av tankvagnens behéllare och om
dessa ytor e] kan kylas effektivt med vattenbegjutning.
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7 Atgirder vid olyckstillbud med tankbil

7.1 Ta

Larma

nkbil har kort av vagen, krockat eller valt och bedéms vara tat

Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

Be aven Sos Alarm, telefon 112 att larma narmaste kemenhet som kan bistda med kontakter,
kunskap och utrustning for att hantera situationen.

Kontakta personal fran transportér/gasolleverantor.

Riskbeddmning och zonindelning

Bargni

Sparra av ett omrade med en radie pa cirka 100 m runt om tankbilen.
Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antdndningskallor inom det avspérrade omréadet.
Om det ar mojligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomradet.
Kontrollera om tankbilen ar skadad eller lacker.

ng
Raddningsledaren i samrdd med narmaste kemenhet avgor om tankbilen kan béargas utan att
speciella atgarder behdver vidtagas.

Samrad géarna med chaufféren som har utbildats fér handelser av denna typ.

Om tankbilen &r i sadant skick att den kan bérgas ska detta ske med storsta forsiktighet. Bryt
sedan avsparrningarna och for tankbilen till lamplig plats samt besluta i samrad med transport6-
rens/gasoldistributdrens personal om ytterligare atgarder.

Om tankbilen ar tat men inte i skick att lyftas eller bogseras ska transportdrens personal kontaktas.
Lat sedan transportéren/gasoldistributdren alternativt narmaste kemenhet bedéma om skadorna
pé tankbilen klarar en bargning.

Om tdmning &ar nddvandigt ska metod och tillvagagangsséatt avgoras i samrad mellan raddnings-
ledaren, transportor/gasolleverantor alternativt narmaste kemenhet.

Bargning och borttransport av den témda och skadade tankbilen ska ske med godkannande av
transportoren.




7.2 Tankbil har kort av vdagen, krockat eller valt och lacker

Larma
- Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

- Be aven Sos Alarm, telefon 112 att larma narmaste kemenhet som kan bista med kontakter,
kunskap och utrustning fér att hantera situationen. Ange om majligt séker fardvag fram till
olycksplatsen.

- Kontakta personal fran transportér/gasolleverantor.

Riskbedémning och zonindelning
- Sparra av ett omrade med en radie pé cirka 300 m runt om tankbilen.

- Avstandet ska vid behov justeras efter samrad mellan raddningsledaren och narmaste kemenhet.
- Stoppa alla motorer och avlagsna andra eventuella antdndningskallor inom det avsparrade omrédet.
- Om det ar mgjligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomrédet.

- Avlagsna all personal som inte behdver befinna sig i riskomradet.

Lackage av gasol
- Begjut den utstrémmande gasolen med en spridd vattenstrale fér att spada ut och minska
riskomréadet.

- Observera att gasen driver med vinden i vindriktningen och att det féreligger risk fér antandning.
- Bedodm spridningsomréde, gaskoncentrationer och justera avsparrningarna om det behovs.
Bargning
- Om témning av tankbilen ar nédvandig ska metod och tillvdgagangssatt avgoras i samrad mellan
raddningsledaren, transportdr/gasolleverantor alternativt narmaste kemenhet.

- Bargning och borttransport av den témda och skadade tankbilen ska ske med godkannande av
transportoren.
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7.3 Tankbil har kért av vagen, krockat eller vialt. Gasol lacker och brinner

Larma
- Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

- Be aven Sos Alarm, telefon 112 att larma narmaste kemenhet som kan bista med kontakter,
kunskap och utrustning for att hantera situationen. Ange om mojligt séker fardvag fram till olycks-
platsen.

- Kontakta personal fran transportér/gasolleverantor.

Riskbedémning och zonindelning
- Faststéll riskomradet (het och varm zon) i samrad mellan raddningsledaren och narmaste kemenhet.

- Utrym och spérra av aven varm zon nar het zon har utrymts.

- Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antdndningskéllor inom det avsparrade omradet.
- Om det ar mgjligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomrédet.

- Avlagsna all personal som inte behéver befinna sig i riskomréadet.

Gasol som brinner
- Forsék inte slacka den brinnande tankbilen i forsta skedet, utan kyl hela gasoltanken med vatten.
Observera att om den utlackande gasen slacks utan att utstrémningen av gas stoppas, foreligger
stor risk for &terantandning.

- Om det ar mgjligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomradet. Kan detta inte ske
ska &ven dessa fordon kylas med vatten.

- L&t gasoltanken brinna samtidigt som den kyls tills den ar tomd eller slocknar.

Tomning och bargning
- Om témning av tankbilen ar ndédvandigt ska metod och tillvdgagangssatt avgoras i samrad mellan
raddningsledaren, transportor /gasolleverantor alternativt nérmaste kemenhet.

- Bargning och borttransport av den témda och skadade tankbilen ska ske med godkannande av
transportoren.

OBSERVERA!

Nar en tankbil med gasol brinner eller ar utsatt for brand kan varmen i kombination med tryckstegring leda
till en mycket kraftig explosion en s4 kallad. B.L.E.V.E (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion). Det &r
darfor viktigt vid dessa situationer att personer som inte absolut behéver uppehalla sig inom riskomradet
evakueras. Om tankbilen maste 6verges pa grund av explosionsrisk ska all personal evakueras till saker
plats. Risken for “BLEVE" ar storst nar lagorna upphettar den 6vre delen av tankbilens behallare och om
dessa ytor e] kan kylas effektivt med vattenbegjutning.
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8 Ansvarsforhallande och information
pa olycksplatsen

Ansvarsforhéllande pa olycksplatsen under pagéende raddningsinsats.

Raddningsledaren/
insatsledaren

Polisbefal Jarnvagstransportor

Gasoldistributor Trafikverket

Tankbilsakeri Transportstyrelsen

Narmaste kemenhet Lansstyrelsen

Ansvarig pé olycksplatsen ar raddningsledaren.
Information till press, radio och TV
Under pagaende raddningsinsats ar det av storsta vikt att all information till massmedia angaende

olyckans omfattning, antal skadade, pagaende &tgarder, samt varningar till allmanheten fordelas av
raddningsledaren.
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Energigas Sverige juni 2021

Dessa anvisning fran Energigas Sverige innehéller
atgardsplaner for olika nédsituationer vid
bulktransporter av gasol/LPG med tankbil och
jarnvagsvagn.

De innehéller ocksé bland annat produktkannedom om gasol
och en allman beskrivning av de sakerhetsanordningar som
tankbilar och jarnvagsvagnar for bulktransporter av gasol ar
utrustade med.

Anvisningarna bor lasas av all personal som ar berdrd av
gasoltransporter, sdésom leverantérer, transportorer,
polis, raddningstjanst och andra raddningsorganisationer.

ENERGIGAS
SVERIGE



