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Fordonsgasproduktion fran
trabranslen

- Biologisk metanisering av
Syngas



N System/teknikintegration
Det tankta systemet +" Varme och niring

* Dela uppgradering och forvatskning
Wastewater treatment plant / Biological methanation

Co-digestion plant
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T Syngas production Compression or

Biogas upgrading

- Gasification liquification for transport
- Pyrolysis to market
- Etc?

RISE — Research Institutes of Sweden 2
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- Samarbete med Cortus, H6gands ARV och SLU T

» 3 ars driftserfarenhet i storre labbskala (35 L)

» Drivit processen med syntetisk naringsldsning, biogddsel och rejektvatten
fran avvattnad rotrest fran reningsverk

+ Drivit processen med bade syntetisk “flaskgas” och verklig syntesgas fran
Cortus férgasningsanlaggning i Hoganas

* Processen har drivits vid mesofil temperatur och har optimerats map
processvatskans ammoniuminnehall

* Natt en metanproduktion pa 1.1 L CH4 / Lpg, & dag under 1 ars tid
» Processen ér relativt stabil och kan hantera langre perioder av stillestand

* Naringslosningens egenskaper ar viktiga

Lch 101708

1168




Teknoekonomiska

berakningar

- Samarbete med Cortus, Wartsila,

Gasum och Sveaskog

«  Grafen till hoger ar lanad fran rapporten ” Building Ug
the Future - Cost of Biofuel”, Sub Group on Advanced
Biofuels (SGAB) of the Sustainable Transport Forum,

European Commission, 2018.

*  Produktionskostnad for biologisk metanisering
baseras pa uppnadd produktion i 35L-skala och
reaktor-/processdesign utgaende fran nuvarande

kunskapslage

+  Overlagring av produktionskostnadsbild fér
biometanproduktion genom biologisk metanisering

+  Kostnadsspannet representerar kdnslighetsanalys for:
—  Produktionskapacitet 38 — 127 GWh/ar
- Biomassapris 150 — 200 SEK/MWh

—  Biometan"kvalitet”, uppgraderad for injektion

- CBG - LBG

+  Kostnadsspannet representeras i grafen med (lila) och
utan (rod) investeringsstod. Stodet antas besta av
40% investeringsstod med tak pa 150 Mkr. Inget

produktionsstdd har raknats in.
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1(EUR / MWh)/3.6 = €/G)

2Anaerobe Digestion

(large span due to very different feedstock costs)



Nasta steg...

Biologisk metanisering uppvisar lovande

teknoekonomisk fundamenta givet att konceptet

har studerats under relativt kort tid

- Vart att jobba vidare med!

Mer grundforskning Mer analys av tillampning

Doktorandprojekt:

* Processoptimering
* Naringsldsning

* Mikrobiologi

Koncept mot implementering:

* Andra syntesgaser

* Process och
anlaggningsdesign

e Konkreta tallstudier

Pilot/demo inom 3 ar

Fullskalig produktionsanlaggning inom 6

(23]

ar




Doktorandprojekt

-”Biologisk metanisering av syngas med trickle
bed reactor (TBR)”

Specifikt mal: Volymetrisk biometanproduktion pa 1,5 L CH4/Lpg, och dag
Detta skall uppnas genom:

» Optimering naringslésningens sammansattning och mangd for mer
effektiv mikrobiell omsattning av syngas

* Anpassning av den ingdende syngasens uppehallstid och den - P
cirkulerande naringsvatskans flode battre processtabilitet Projektperiod: 2020 - 2023

+ Utveckla och utvardera en praktiskt tillampbara processdesign som Utférare: SLU och RISE
inkluderar en funktion for att omsatta korta fettsyror och vidmakthalla

oH Referensgrupp: Cortus,

Gasum och Wartsila

» Utveckla kunskap om hur syngasens sammansattning paverkar
omsattning av syngas och metanhalten i produktgasen

Budget: 8,3 Mkr

Finansieras av:
Energimyndigheten
SLU

RISE

R
S



Koncept mot
implementering

-” Biologisk metanisering av syngas fran
forgasning och pyrolys - lovande koncept mot
implementering”

» Utvardera teknoekonomiska effekter av integrering med
minst fem olika forgasnings- och pyrolyskoncept (6-30 MW)

Projektperiod: 2021 - 2022  Budget: 3 Mkr

* Undersoka innehallet av fororeningar i olika typer av syngas

och experimentellt visa att hantera ekonomiskt intressant Huvudutférare: RISE Elr?eargsi:i;ansdai;%eten
syngas inkl. féroreningar Deltagare och utforare: Wartsila
, e Wartsila Meva
+ Ta fram design och processutformning for biologisk e EnviGas
metanisering i fullskala samt genomféra nyhetsgranskning Eon ’ Gasum,
och patentutredning (freedom to operate) Meva Eon
EnviGas Cortus
+ Utfor tva fallstudier for fullskaliga anlaggningar utifran Cortus

forutsattningar hos projektets behovsagare

» Design av pilotanlaggning och planering for demoprojekt

N



Ny testbadd for
rotrestforadling pa gang!

N



Circular NP S
Improving nutrient recycling from animal manure

WP4. Evaluation of treatment technologies for phosphorus recycling
from digestate/manure

Objective 1 Objective 2

Test and evaluate techniques to Test and evaluate processing techniques
separate phosphorus from to upgrade the solid fraction into a bio-
manure/digestate to produce: fertilizer that can be easily transported

* A phosphorus rich solid fraction to aid P reallocation.

* Aliquid fraction with N:P ratio closer
to crop needs




Evaluation of technologies
upgrading the biofertilizers

Digestate /

manure

Incineration

Biochar

Ammonium .
Biochar
sulfate
Pellets
Pyrolysis

Separation

Liquid fraction i P rich solid fraction ]

Better N:P

N2 Applied

Pelletering

Organic
fertilizer

Biothermal
L drying

Composting

Pelleterin

8

Organic
fertilizer

Organic
fertilizer



Project processing lab at More Biogas

Installed equipment

* Screw press — Stallkamp PSS 2.2-
400 (capacity ~ 1-4 m3/hr)

* Centrifuge — Alfa Laval Aldec 30
(capacity ~ 1-3 m3/hr)

» Storage tanks and containers for
solid and liquid fractions

M2 Applied
20 contsiner

| . P |

Galvbrunn

1m3 1m3 1m3 1m3
IB8C IB8C EC BC
e ———————
anar

Kontor Lab ‘
Farrad 3 3 ap-

Port
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