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Okad koleffektivitet fran biogas
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Oversikt system for bio-CCS/CCS
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Bio-CCS fran
biogas-
anlaggningar

* Flertalet biogasanlaggningar
levererar CO; till gemensamt
mellanlager




Bio-CCS fran biogasanlaggningar
Projekt inom Industriklivet 2020-2021

Utgangspunkt: Rotning+uppgradering * Landbaserad transport av CO, (exjobb)
* 20 GWh/yr -> 2400 ton CO2/yr * Northern Lights for slutlagring CCS-system
* 50 GWh/yr ->5900 ton CO2 /yr  Satter gasspecifikation for lagrad CO,
* 120 GWh/yr -> 14400 ton CO2/yr * Kostnader fér storskalig CCS-infrastruktur
Fyra uppgraderingstekniker * Klimatnytta
* Vattenskrubber * Nettonytta for CO, i hela systemet
* Aminskrubber * Exjobb jamfor bio-CCS/bio-CCU for CO, fran biogas
* Membran
e PSA Small scale bio-CCS

Gasrening
Forvatskning

Reducera metanforluster




Oversikt gasrening och forvatskning
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Resultat fran simuleringarna i korthet:

* Uppnar CCS-specifikationen utifran samtliga uppgraderingstekniker.
Tillaggsmodul for vattenskrubber for att nd hog CO,-halt i restgasen

* Modulbaserat system. Passar aven for befintliga anlaggningar.

* PSA, membran och vattenskrubber: Atercirkulering av CH, tillbaka till
ragasen.
 Okad produktion av fordonsgas
* Inga metanemissioner fran anlaggningen

* Battre CO,-avtryck for produkten
* Bygger bort behov av konventionell metanslippshantering (RTO, FLOX)

» Berdakning av minskat klimatavtryck (g CO, ekv/MJ biometan.) Pagaende
arbete.



Transport av CO, fram till hamn

Exjobb Karin Berg (publiceras inom kort). Titel: Bio-CCS fran biogasanlaggningar — modellering av
distributionssystem for CO,
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kr/ton

Produktionskostnad rening och forvatskning av CO,
(ny anlaggning)
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kr/ton

Produktionskostnad rening och forvatskning av CO,
(befintlig anlaggning)
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Upptagningsomraden for CO,
fram till mellanlager i svenska
namnar. Mojligt framtidsscenario?

* Flertalet forstudier/genomférbarhetsstudier for
storskaliga CCS-projekt i Sverige senaste aren med
mellanlager i hamn (Lysekil, Goteborg, Helsingborg,
Sodertalje, Stockholm, Gavle)

* Upptagningsomrade med radie 15 mil

* Exempel: Drygt 40 000 ton CO,/ar fran
biogasanlaggningar runt Goteborg. Galler amin och
membrananlaggningar.

* Flera kluster kan vaxa fram och totalt kan CO, fran biogas
signifikant bidra till negativa utslapp i Sverige.




Ndsta steg: Testbadd for gasrening
och forvdtskning

. Verifiera resultat fran projektet i tillampad skala

. Test av restgas fran olika uppgraderingstekniker

. Rening till olika grad utifran avsattning (CCU/CCS)
. Underlag till dimensionering i fullskala

. Soker anlaggningar och teknikleverantérer som vill vara med och

utveckla samt demonstrera CCU/CCS kopplat till biogas m

CO,-rik gas fran olika elektrobranslen
CCU spec. industri

CCU spec.
food grade

uppgraderingstekniker

Mobil testbadd

gasrening och forvatskning
Andra CO,-rika floden
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Be hOV aV n e ga t |Va Non-CO, emissions relative to 2010

° ° Global total net CO2 emissions Emissions of non-CO2 forcers are also reduced
em Iss‘oner . or limited in pathways limiting global warming
Billion tonnes of CO,/yr to 1.5°C with no or limited overshoot, but
they do not reach zero globally.
Methane emissions

In pathways limiting global warming to 1.5°C

with no or limited overshoot as well as in
pathways with a higher overshoot, CO2 emissions
are reduced to net zero globally around 2050.

Klarar inte netto-noll utan
negativa emissioner

Efter 2050: netto-noll inte
tillrackligt -> mer negativa
emissioner

Black carbon emissions

Four illustrative model pathways

Mal netto-noll:
P1
P2
- E U 2050 Nitrous oxide emissions
P3

— Sverige 2045
— USA 2050 Z
— Kanada 2050

—_ Kl na 2060 Timing of net zero CO2 Pathways limiting global warming to 1.5°C with no or limited overshoot
Line ch.iths depict the 5-95th  —— Pathways with higher overshoot
percent!le and the 2:5'75th Pathways limiting global warming below 2°C
percentile of scenarios (Not shown above)
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Source: IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C



Infrastructure for CCS
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Northern lights: Full- Northern Lights — Transport, injection and permanent storage of (?Oz
scale CCS projectin
Norway. Construction
2021-2024
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https://northernlightsccs.com/en



Metanforluster
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Exempel pd andelen metan som inte gar till fordonsgasen med/utan modul fér gasrening och férvdétskning



