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Naturgassystemanvisningar
NGSA 2018 (SIS HB 325)

| | Vagledning for att uppfylla kraven enligt MSBFS 2009:7
"._" Etgggfgstgngrl?nmgat (foreskrifter och allmanna rad om ledningssystem for
-. naturgas)

Anvisningarna omfattar konstruktion, tillverkning,

anlaggning, drift och underhall av rorledningssystem for
naturgas med hogre drifttryck an 4 barg
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Naturgassystemanvisningar 2022

o NGSA ar under revidering och planeras klar i slutet av 2022

o NGSA 2022 omfattar aven naturgas med en maximal inblandning av 5 volym-%
vatgas
Benamningen naturgas i denna utgava av NGSA innefattar aven en maximal inblandning
av 5 volym-% vatgas. De skillnader i fysikaliska egenskaper sa som 6vre och undre
explosionsgranser, densitetsvariation samt energiinnehall som uppstar med en
inblandning av vatgas, ar sa sma att det inte paverkar vare sig zonindelning,
reglerfunktion pa reglerutrustning, sakerhetsutrustning, eller matnoggrannhet i
volymflodesmatare
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Vatgassystemanvisningar
VGSA

o Finns i dagslaget inga foreskrifter for ledningssystem for vatgas
(motsvarande MSBFS 2009:7 for naturgas)

o Finns ett efterfragat behov av anvisningar for ledningssystem for vatgas

o Arbete kommer drivas via SIS/TK 289 (Gassystem) med Energigas Sverige som
sekretariat och ordforande fran Nordion Energi

o Planeras att starta under hosten 2022 (efter att revisionen av NGSA ar klar)
o Planerad publicering hosten 2024
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Fragestallningar VGSA
nagra exempel

o Zonklasser och berakningsfaktorer
o Avstandskrav till byggnader

o Materialfragor

o Odorisering

o |n Line Inspection (“piggning”)

o Gasmatning och gaskvalitet

o Linjeventilstationer och avblasning
o Diffusa lackage

o Svetsning pa driftsatt ledning

o ATEX
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Zonklasser och berakningsfaktorer .. |-
r;& “EE 5
o Ur NGSA £y )
Omradet utmed gasledning delas in i zoner. Zontillhérighet bestdms med hjélp av en 5 o 1;3
. S
zonklassningsenhet, som dr 1600 m Idng och 400 m bred med ledningen som centrum. ? . )
] ¥ O
Zontillhérighet bestéms med avseende pd radande och inom 6verskadlig tid férvéntad ]
befolkningstdthet, bebyggelse och andra férhdllanden, inom zonklassningsenheten. e : (-
13 O
o Valet av zonklass bestams av hur tatbebyggt det ar langs zonen \ 7| e <
L N 2
E | >
Zon A Hogst 10 ldgenheter 1 ett eller flera hus % 0
Zon B 11-45 ldgenheter 1 ett eller flera hus .
Zon C Minst 46 lagenheter 1 ett eller flera hus. ]
Bygenader och utomhusomraden mom 100 m fran ledningen dér det vid normal !

anvindning vistas minst 20 personer.
ZonD Bebyggelse dir flertalet byggnader har fyra eller fler vaningar ovan mark 400 m
Zon T se 5.2.1
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Zonklasser och berakningsfaktorer

o Och beroende pa zonklass ges en berakningsfaktor (sakerhetsfaktor) som anvands for

att dimensionera ledningens godstjocklek

Tabell 4.16: Berakningsfaktor fo

Ledningens forlagening

Zon A

Zon B

Zon C

ZonD

Zon'T

I kompressorstation, métstation samt mét- och
reglerstation.

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

Utan skyddsror 1 omrade for allmén vig och 1
sparomrade for jarnvig.

Irorbrygea.

0,60

0,50

0,50

0,40

0,30

I tunnel.
I linjeventilstation och rensdonsstation.

0.60

0,60

0,50

0,40

0,30

I skyddsrér 1 omrade for allmén vig och 1 sparomrade
for jamvig.
I omrade for enskild vig.

Annan icke namnd forlaggnmg.

0,72

0,60

0,50

0,40

0,30




Zonklasser och berakningsfaktorer

O

| nordamerikanska Code of Federal Regulations, CFR Part 192 — Transportation of natural
and other gas by pipeline: minimum federal safety standards finns det mycket stora likheter
med reglerna for zonklasser i MSB:s foreskrifter MSBFS 2009:7 (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om ledningssystem for naturgas)

| ASME B31.8 (Gas Transmission and Distribution Piping Systems) aterfinns zonklasserna
motsvarande de som anvands i Sverige med motsvarande berakningsfaktorer (finns dartill
ytterligare nagra faktorer som inte anvands i Sverige)

| ASME B31.12 (Hydrogen Piping and Pipelines) finns samma system for zonklasser dock
finns det tva varianter for berakningsfaktorerna kopplade till zonklasser.

= QOption A - Prescriptive Design Method — "Normal testning av roret” innebar en lagre berakningsfaktor

= Option B - Performance-Based Design Method — Innebar att ror och svets skall testas for att motsta
sprickor i vatgasdrift och innebar att berakningsfaktorer motsvarande de for naturgas kan anvandas

Sammanfattningsvis kan man se att det finns motsvarande system for zonklasser och
berakningsfaktorer for naturgas i amerikanskt regelverk och de som anvands i Sverige. |
ASME anvands samma system for zonklasser och berakningsfaktorter aven for vatgas.
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Avstandskrav till byggnader

o FOr naturgas baseras minsta avstand till en byggnad

av brandpaverkan pa en byggnad vid ett angivet hal pa

ledningen som skulle kunna uppkomma vid en pagravning

o Minsta avstand mellan naturgasledning med 80 bar ochen

byggnad ar 25 meter

o Avstandet kan dock variera och &r beroende av trycket

20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200
Tryck bar

o Motsvarande metod for att faststalla minsta avstand mellan
en vatgasledning och en byggnad bor kunna anvandas i
VGSA, men behover forankras hos MSB
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Materialfragor

o | bade ASME B31.12 och EIGA Doc 121/14 finns rekommendationer for stalmaterial
bade for komponenter och rormaterial

o Det ar inga annorlunda material an de som anvands for naturgassystemen
o Dock med extra fokus pa hardhet och slagseghet bade i grundmaterial och svets
o For plastror av polyeten (PE) ser vi inga problem med negativ paverkan fran vatgas
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Odorisering

o Pa motsvarande satt som naturgas ar vatgas luktfri och odorant kommer
darfor sannolikt att behova tillsattas for att kunna upptacka eventuellt

gaslackage

o Vilken typ av odorant som bor anvandas for vatgasledningar kan vi inte
svara pa i dagslaget. Hansyn bor ocksa tas till om vatgasen ska
anvandas i en branslecell da bransleceller kan ta skada av odorant vilket
innebar att odoranten da kan behdva tas bort innan anvandning
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In Line Inspection (piggning)

o En viktig del for att kunna kontrollera hogtrycksledningar med avseende pa korrosion och
sprickor ar In Line Inspection, ILI ("piggning”)

o Piggning anvands aven for att rengora gasledningen invandigt med en sa kallad renspigg
o En hogtrycksledning for vatgas bor forberedas for att kunna piggas i sa stor grad som maojligt

o | dagslaget finns det dock liten erfarenhet av att genomfora ILI i vatgasledningar bland de
leverantorer som utfor ILI men da efterfragan okar kommer utrustningen tas fram
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Gasmatning och gaskvalitet

o FoOr naturgassystem reglerar Energimarknadsinspektionen och Swedac idag balansering
och hur gasmatning ska utforas

o Det saknas foreskrifter fran Energimarknadsinspektinnen och Swedac for hur ett
vatgassystem ska balanseras och hur gasmatning av vatgas ska ske

o Bransleceller ar mycket kansliga for gaskvaliteten, vilket behover beaktas for sadan
anvandning
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Linjeventilstationer och avblasning

o For att mojligora sektionering vid en eventuell skada ska det finnas
linjeventiler med ett visst avstand, baserat pa zonklassning.
ASME B31.12 (Hydrogen Piping and Pipelines) anvander samma
avstand mellan linjeventiler som vi har i Sverige for naturgassystem

o Vid linjeventilstationer finns det aven mojlighet att pa ett kontrollerat satt -
blasa av (tdmma) en gasledning vid en akut situation
Med tanke pa att det kan vara svarare att fa det helt tatt med vatgas kan
det behova beaktas behov av att ha dubbla linjeventiler vid varje
linjeventilstation for att kunna sakerstalla att det vid en akut situation blir
helt tatt

o Det finns aven risk att vatgas skulle kunna sjalvantanda vid en snabb
avblasning sa utformning och placering av avblasningsror behover
beaktas
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Diffusa lackage

Material Compatibility
Matural rubber B
Butyl rubber A
Silicone rubber B
: . : .y . . : . Neoprene ® A
o Det finns en okad risk for diffusa lackage med vatgas vilket behover Eunalﬁ @@ i
. . L ypalon
beaktas vid val av packningar och tatningar Viton ® N
o EIGA Doc 121/14 rekommenderar generellt spirallindade packningar A NS A
och for elastomera packningar finns det rekommendationer pa material . f’a}}””‘
som ar kompatibla med vatgas
0] Som tldlgare namndes flnnS det NATURALHY : Blending Hydrogen into Natural Gas Pipeline Networks: A Review of Key Issues
. . o ° . Permeation on main materials used on the US gas networl distribution (~4 bar) and service (~200mbar)
ingen negativ paverkan pa PE-ror )
men dock kan ett okat diffust L A e
lackage forvantas genom roren . \
. = B I " = B I

Hydrogen content, % Hydrogen content, %
Increase of gas loss with the hydrogen content

Incubation time for methane to permeate — not for hydrogen
Economical point of view H gas losses at low operating pressure not problem o
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Svetsning pa driftsatt ledning

o Ofta ar det svart att tdmma en langre ledningstracka for ett
ingrepp som t ex ett pastick for en ny anslutning eller om
en komponent behdver fallas in pa ledningen. Da finns det
behov av att kunna svetsa pa en trycksatt ledning (sa
kallad "hot-tap”).

o Pa en naturgasledning finns det upparbetade rutiner for
denna typ av svetsning och det kan goras pa ett sakert
satt. Motsvarande rutiner finns inte framtagna for
svetsning pa en vatgasledning i dagslaget och kommer
behova tas fram.

o Sarskild hansyn behdver tas for att sakerstalla att risk for
vateforsprodning i svets inte uppstar




2022-05-23

ATEX

o Vatgas och metan ligger i olika egenskaper och ligger darigenom i olika
explosionsgrupper baserat pa vid vilken energi de kan antandas. Metan ligger i
grupp A och vatgas i grupp C.

o Temperaturklassningen, T1, ar samma for metan och vatgas men
explosionsgranserna ar vidare for

. - Gasgroup MIE (ul) Example
vatgas an metan . 200 Methane, Propane,
erosene
o Vatgasens densitet relativt luft ar 118 20-60 Ethylene
- .- - I1C 0-20 Hydrogen, Acetylene
mkaet Iag re an fOI’ metan Table 2 - ATEX gas groups for equipment group IT
Pranrty CH4 H:
Gas group (ATEX) IIA I1C
Temperature class T1 T1
E"Inl"r*:lll;‘lum Ignition Energy 0,28 0,017
| Ignition temperature (°C) 537 (CHs) = 670 (L-Gas) 560
LEL-UEL (vol %) 4,4 -17 4-77
Molecular weight 18 2
Relative density 0,55 0,07

Table 4 - Safety properties of natural gas and hydrogen
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Sammanfattning

o Det finns mycket som behover klargoras rorande regelverk innan VGSA kan
publiceras men for de tekniska delarna finns det mycket vagledning i Code of
Federal Regulations (CFR Part 192), ASME B31.12 och EIGA Doc 121/14

o Mycket arbete pagar aven inom den europeiska branschorganisationen Marcogaz
samt inom bade internationell och europeisk standardisering
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