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Forord

Denna rapport baseras pa officiell statistik som samlas in i den arliga undersékningen
"Produktion och anvandning av biogas och rétrester i Sverige”. Energimyndigheten har
sedan ar 2005 gett Energigas Sverige uppdraget att genomféra en arlig undersékning om
produktion och anvandning av biogas. Syftet med undersokningen ar att ge
beslutsfattare, branschorganisationer, forskare, journalister, kommuner och allmanhet
information om arlig produktion av biogas och dess anvandning. Statistiken anvands
bland annat som underlag foér Sveriges samlade rapportering av fornybar energi till EU
och som underlag i olika statliga utredningar.

Statistikrapporten har producerats av Energigas Sverige i ndra samarbete med
Lantbrukarnas Riksférbund, Avfall Sverige och Svenskt Vatten. Samtliga organisationer
har medverkat i insamlingen av data. Tidigare ar har rapporten givits ut av
Energimyndigheten, men fran och med forra aret publicerar Energimyndigheten ett
kortare meddelande. For den fullstandiga rapporten ansvarar Energigas Sverige for
innehallet och publicerar den i egen regi.

Ett stort tack framfdrs till de anlaggningar och organisationer som har [amnat uppgifter
och darmed bidragit till att vi far battre kunskap om anvandning och produktion av biogas
och rotrester.

Stockholm september 2022

Maria Malmkvist Linus Klackenberg
VD Energigas Sverige Projektledare Energigas Sverige
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1 Sammanfattning

Knappt 2,3 TWh biogas producerades i Sverige under 2021

Den svenska biogasproduktionen 6kade med 4,8 procent under 2021 till totalt 2 265 GWh
(Tabell S 1). Produktionen av biogas 6kade vid samrétningsanlaggningar (+84 GWh),
industrianldggningar (+15 GWh) och gardsanlaggningar (+14 GWh) men sjonk nagot vid
avloppsreningsverk. Totalt producerades 53 procent av biogasen i
samrétningsanldggningar och 31 procent vid avloppsreningsverk. Det finns totalt 281
biogasproduktionsanlaggningar i Sverige.

Tabell S 1 Produktion av biogas i Sverige &r 2021, och férdelning pa anldggningstyp. Procentuell féréndring
Jjamfért med 2020 visas kursivt.

Anliggningstyp "Antql Biogasproduktion Fordelning  Férdndring
anlaggningar (GWh) (%) (%)
Avloppsreningsverk 132 711 31 -1
Samrotningsanlaggningar 37 1196 53 8
Gardsanlaggningar 54 78 3 22
Industrianlaggningar 8 150 7 11
Deponier 50 130 6 1
Forgasningsanlaggningar 0 0 0 0
Summa 281 2 265 100 4,8

Biogasen produceras framst av olika typer av avfall och restprodukter som avloppsslam,
matavfall och avfall fran livsmedelsindustri & slakteri. Alltmer biogas produceras fran
gbdsel. Totalt 76 anlaggningar anvander gddsel som substrat och mangden gédsel som
rétas 0kade med 3 procent till drygt 1,2 miljoner ton 2021.

2,6 miljoner ton rétrest till gédningsmedel i jordbruket

Utdver biogas produceras vid rétningsanlaggningarna aven en rétrest som kan anvandas
som g6dningsmedel inom jordbruket. Totalt producerades knappt 3 miljoner ton rétrest
(vatvikt) vid svenska biogasanlaggningar under 2021, varav 2,6 miljoner ton (87 procent)
anvandes som gédningsmedel i jordbruket. Fran samrétningsanlaggningar och
gardsanlaggningar anvandes i princip all rétrest (biogédsel) som gddningsmedel. Fran
avloppsreningsverken anvandes 39 procent av rétresten (rétslam) som gédningsmedel.

Tva tredjedelar av biogasen uppgraderas

Den langvariga trenden att en allt stérre mangd biogas uppgraderas haller i sig. Biogasen
uppgraderas for att kunna anvandas som fordonsgas, matas in pa gasnat eller forvatskas
till flytande biogas. Av den producerade biogasen gick 67 procent till uppgradering (1508
GWh) och 18 procent anvandes for varmeproduktion (Tabell S 2). Elproduktionen
fortsatter ligga pa en lag niva. Andel biogas som gar till fackling minskade till 9 procent.



Tabell S 2 Anvédndning av producerad biogas i Sverige ar 2021. Procentuell féréndring jdmfért med 2020 visas i
kursivt.

Anvandning Fordelning Férédndring

Omrade (GWh) (%) (%)
Uppgradering 1508 67 8
Varme 418 18 4
El 40 2 -1
Industriell anvandning 60 3 -9
Ovrig anvandning 15 1 300
Fackling 210 9 -13
Saknad data/Varmeforluster 15 1 81
Summa 2265 100 4,8

Vid samrétningsanlaggningarna uppgraderades 88 procent av biogasen och vid
avloppsverken 59 procent. Vid gardsanlaggningarna gar 31 procent till uppgradering,
medan resten anvands for varme och el. Merparten av den uppgraderade biogasen
anvands som fordonsgas men anvandningen inom industrin dkar.

Det finns 71 uppgraderingsanlaggningar som tillsammans producerade 1 406 GWh
uppgraderad biogas, en 6kning med 4,9 procent jamfért med 2020. Av denna injicerades
totalt 555 GWh pa gasnaten i sydvastra Sverige och i Stockholm.

Trenden med 6kande produktion av flytande biogas (LBG) haller i sig dven 2021. Det
finns numera tre forvatskningsanlaggningar som tillsammans producerade 95 GWh LBG
under 2021, en 6kning med 22 procent jamfért med 2020.

Totala biogasanvéndningen i Sverige 6kade med 18 procent

Nettoimporten av biogas till det sydvastsvenska gasnatet via Danmark dkade kraftigt
2021 till totalt nastan 2,5 TWh (+34 procent), att jamféra med endast + 1 procent 2020.
Den totala biogasanvandningen i Sverige uppskattas till knappt 4,8 TWh under 2021, en
Okning med hela 18 procent jamfért med 2020. Sedan 2015 har biogasanvandningen
Okat med 145 procent medan den svenska produktionen under samma period endast
okat med 17 procent (Figur S 1).
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Figur S 1 Total biogasanvédndning (GWh) i Sverige ar 2015-2021, inklusive nettoimport.



2 Inledning

21 Inledning och bakgrund

Pa uppdrag av Energimyndigheten har Energigas Sverige tillsammans med
branschorganisationerna Avfall Sverige, Lantbrukarnas Riksférbund och
Svenskt Vatten tagit fram underlag och sammanstalit statistik om produktion och
anvandning av biogas ar 2021.

Samarbetet mellan de fyra branschorganisationerna om en arlig nationell biogasstatistik
inleddes ar 2005. Se avsnitt 4.8 for en lista med tidigare utgivna rapporter for aren 2005
till 2020.

Fran och med statistikaret 2020 (forra arets rapport) publicerar Energimyndigheten inte
langre en statistikrapport utan endast ett statistikmeddelande fran undersékningen. For
att ge olika intressenter sa god samlad kunskap om och forstaelse av utvecklingen av
produktionen av biogas och rétrester och hur den anvands som majligt har Energigas
Sverige tillsammans med samarbetsorganisationerna valt att fortsatta ge ut publikationen
i egen regi.

En ordlista samt forklaring av anvanda férkortningar presenteras i kapitel 4.

2.2 Fakta om biogas

Biogas bildas nar organiskt material bryts ner av mikroorganismer utan tiligang till syre.
Biogas bestar i huvudsak av metan och koldioxid samt sma mangder svavelvate och
vattenanga. Den energibarande bestandsdelen i biogas ar metan. Biogas anvands som
fordonsgas, for el- och varmeproduktion eller som ravara eller processbransle i
industriella processer.

2.21 Sa produceras biogas

Biogas produceras dels i biogasanlaggningar, dar i férsta hand olika typer av organiskt
avfall rétas, dels pa deponier genom att organiskt material som deponerats bryts ner.
Biogas kan ocksa framstallas i en férgasningsanlaggning.

Hjartat i en biogasanlaggning ar rotkammaren dar det organiska materialet uppehaller sig
i vanligen 15-30 dagar beroende pa processtyp och substrat (ravara). Rétkammaren ar
helt syrefri, isolerad och vanligen férsedd med system fér omrérning samt uppvarmning.
Den producerade biogasen leds ut fér anvandning (till exempel uppgradering’, varme-
eller elproduktion) via rérledning i toppen pa rétkammaren. Gasens metanhalt kan variera
beroende pa substratet men ligger vanligtvis pa 60—70 procent. Rétningen sker antingen
mesofilt vid ca 37°C eller termofilt vid ca 50-55°C. Rétningen sker oftast i en blét process
vilket uppnas genom anvandning av bl6éta substrat och/eller spadvatten, men pa senare
ar har det tillkommit ett antal sa kallade torrétningsanlaggningar dar en torrare process
anvands.

! Biogas som renats (uppgraderats) till en kvalitet fér att anvdndas som fordonsgas eller matas in pa ett
naturgasnét, med metanhalt pa omkring 97 procent.



Efter rotningen aterstar en naringsrik rétrest som i manga fall kan anvéandas som
godningsmedel. Pa sa satt sluts kretsloppet genom att viktiga naringsamnen aterfors till
jordbruket och ersatter mineralgddsel. Detta medfor ocksa en stor klimatnytta genom att
markens kolforrad okar och utslapp fran energiintensiv produktion av mineralgédsel
undviks.

Pa deponier bildas biogas (deponigas) sa lange nedbrytningen av det organiska
materialet fortgar. Deponering av organiskt material férbjéds ar 2005 varfér méngden
biogas fran deponier férvantas minska ar for ar. Genom att ta tillvara deponigasen
minskas utslappen av vaxthusgaser pa tva fronter. Dels minskar metanutslappen, dar
metan ar en 25 ganger starkare vaxthusgas an koldioxid, dels tillgéngliggérs fornybar
energi som kan ersatta fossil energi. Deponigas uppgraderas normalt inte utan anvands
framst till lokal varme- och elproduktion eller facklas da det ar svart att avskilja metanet
fran luftens kvave. Luftkvave utgodr ofta en relativt stor del av deponigasen.

Biogas (biometan) kan aven framstéllas via termisk forgasning och metanisering, aven
kallad bio-SNG (syntetisk naturgas). | denna process férgasas skogsavfall eller annan
biomassa vid hdg temperatur. Da erhalls en syntesgas som via metanisering kan
omvandlas till metan. Ur processen kommer biometan av fordonsgaskvalitet (minst 97
procent metan) och en viss mangd restgas?. Sedan 2014 har biometan producerats via
foérgasning av restprodukter fran skogen vid en demonstrationsanlaggning i Sverige, men
den lades ned varen 2018.

Ytterligare ett satt att producera férnybar metan ar genom elektrolys av vatten med hjalp
av energi fran fornybar el. Vatgasen som bildas vid elektrolysen kombineras med
Overskotts-CO2 i ett metaniseringssteg. Detta kallas ocksa elektrometan, e-metan eller
syntetisk metan och konceptet att producera elektrobranslen kallas ibland Power-to-Gas,
Power-to-Methane eller bara Power-to-X (PtX). | férnybartdirektivet (REDII) definieras
detta som RFNBO (Renewable Fuels of Non-Biological Origin eller Férnybara branslen
av icke biologiskt ursprung). Annu finns ingen storskalig produktion av e-metan i Sverige.

222 Sa anvands biogasen

De vanligaste anvandningsomradena for biogas ar som fordonsgas och varmeproduktion
men kan anvandas i alla sammanhang dar naturgas anvands idag, exempelvis som
industriellt processbransle i stalindustrin, som ravara i kemiindustrin eller som
sjofartsbransle. D& biogasen ska anvandas som fordonsgas, forvatskas till flytande
biogas (LBG) eller tillféras naturgasnatet kravs rening fran korrosiva @mnen, partiklar och
vatten samt hdjning av energivardet genom borttagning av koldioxid. Reningsprocessen
kallas uppgradering och kan genomféras med olika reningstekniker i en
uppgraderingsanldggning. Nar biogasen uppgraderats innehéaller den vanligen minst 97
procent metan och hdgst 3 procent koldioxid och kvavgas.

Vid varmeproduktion férbranns biogasen orenad i en gaspanna for att generera varme.
Varmen kan anvandas for att halla temperaturen i rétkammaren pa ratt niva samt
uppvarmning av tappvarmvatten och lokaler. Biogas kan ocksa anvandas for att samtidigt
producera el och varme i kraftvarmeanlaggningar via en gasmotor eller i en gasturbin,

2 Restgaser &r ett samlingsnamn fér de gaser som avskiljs vid rening och uppgradering av syntesgasen till
metan. De bestar framst av vatten och koldioxid men dven en viss andel kolvdten som kommer fran ndr man
regenererar de aktiva kolfiltren som &r ett av tjdravskiljningsstegen. Restgaserna efterbehandlas i
efterbrénnkammaren for att fa fullstdndig férbrénning.



oftast i direkt anslutning till biogasanlaggningen eftersom det inte kraver nagon
uppgradering av biogasen. Inom industrin kan uppgraderad biogas anvandas i
gasbrannare for att erhalla ren processvarme vid héga temperaturer.

Ra biogas ar svart att transportera langa strackor och anvands darfér endast lokalt.
Uppgraderad biogas kan transporteras till externa kunder genom att trycksattas och
injiceras pa ett gasnat, komprimeras och transporteras i gasflaskor vid 200-300 bar
(flakning) eller férvatskas till flytande biogas (LBG) genom kylning.

| de fall det uppstar dverskottsgas pa en anlaggning ska den kunna facklas bort for att
forhindra att metangas slapps ut. Fackling innebar att metangasen anténds och via
forbranning overgar till koldioxid och vatten vilket ger en betydligt Iagre klimatpaverkan an
om metangasen skulle na atmosfaren. Fackling anvands normalt endast under korta
perioder da producerad biogas inte uppfyller specifikationen eller om det uppstar problem
i processen och den producerade gasen inte kan tillvaratas, till exempel under
driftsattningen av nya anlaggningsdelar.



3 Resultat

3.1 Biogasproducerande anlaggningar

| Tabell 1 presenteras det totala antalet biogasanlaggningar tillsammans med uppgifter om
antalet mesofila och termofila® anlaggningar samt total rétkammarvolym. Av de totalt 281
identifierade anldggningarna ar 50 deponier, medan évriga anlaggningar ar
rétningsanlaggningar med produktion av biogas i rétkammare. Under 2021 har en ny
samroétningsanlaggning och en ny industrianldggning (som producerar biogas fran
industriellt avloppsvatten) tagits i drift, samtidigt som tva avloppsreningsverksanlaggningar
och en deponigasanldggning lagts ned. Férgasningsanlaggningen i Géteborg lades ned
under 2018. Sa sammantaget har antalet biogasanlaggningar minskat med en jamfért med
2020.

Tabell 1 Antal biogasanléggningar i Sverige, férdelning mesofila/termofila anldggningar, genomsnittlig metanhalt
den raa biogasen samt total rétkammarvolym, ar 2021.

Antal Antal Antal Metanhalt Rotkammar-

Anlaggningstyp anlaggningar mesofila termofila medel (%) volym (m3)

Avloppsreningsverk 132 117 15 62 337 058
Samrdétningsanlaggningar 37 26 11 62 274 644
Gardsanlaggningar? 54 52 2 57 49 997
Industrianlaggningar 8 8 0 73 82 594
Deponier? 50 e.t. e.t. e.t.

Forgasningsanlaggningar 0 et et et

Summa 281 203 28 61 744 293

Anm.: Omfattar anlaggningar som producerat biogas 2021 eller varit stillastaende i max tva ar. Stillastaende anldggningar
som har eller ska laggas ner omfattas ej. e.t. = ¢j tillampbart

! Inkluderar en anliiggning som ¢j rapporterat/ej varit i drift under 2021

% Inkluderar tva anliggningar som ej rapporterat/varit ur drift under 2021

3 Inkluderar fyra anliggningar som ej rapporterat/varit ur drift under 2021

3.1.1 Uppgraderingsanlaggningar och LBG-anlaggningar

| Sverige finns det fyra typer av kommersiella uppgraderingsanlaggningar;
vattenskrubber, PSA (Pressure Swing Adsorption), kemisk absorption och
membranteknik. Se ordlista i kapitel 4.4.2 fér mer information.

| Tabell 2 redovisas antalet aktiva uppgraderingsanlaggningar i Sverige uppdelat pa lan
och teknik. Totalt finns 71 uppgraderingsanlaggningar som tillsammans producerade 1
4064 GWh uppgraderad biogas. Den vanligaste uppgraderingstekniken ar vattenskrubber
som anvands vid 43 anlaggningar, men i nya anlaggningar blir det allt vanligare med PSA
och membran.

3 Vid mesofil rétning &r temperaturen i rétkammaren ca 37°C, vid termofil vdrms rétkammaren till ca 50-55°C.

4 Méngden uppgraderad biogas som rapporterats av uppgraderingsanldggningarna skiljer sig nagot frén
méngden biogas som uppges ga till uppgradering (1 508 GWh). Detta kan bero pa skillnader och osdkerheter i
gasmétningen mellan utgdende méangd biogas fran biogasanldggningarna och uppmaétt méngd uppgraderad
biogas vid uppgraderingsanldggningarna. Det kan ocksé bero pa bortfall eller felrapportering i statistiken.
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Tabell 2 Antal uppgraderingsanldggningar i Sverige uppdelat pa I&n och teknik, ar 2021.

Kemisk
Lan Vattenskrubber PSA absorption Membran Summa

Blekinge 0 1
Dalarna
Gotland
Gavleborg
Halland
Jamtland
Jonkoping
Kalmar
Kronoberg
Norrbotten
Skane
Stockholm
Sodermanland
Uppsala
Varmland
Vasterbotten
Vasternorrland
Vastmanland
Vastra Gotaland
Orebro
Ostergétland
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Anm: Avser endast anldggningar i drift under 2021. Endast uppgradering fér LBG-anldggningarna ingar (ej
férvétskningsdelen som vanligen gérs med kryo-teknik). Kan férekomma att en anldggning har tva

uppgraderingstekniker i kombination som ingéar hér.

Summa

Under 2021 har det tillkommit en férvatskningsanldggning och det finns nu tre
anlaggningar som producerar flytande biogas, LBG, fran uppgraderad biogas. For att
producera LBG kondenseras uppgraderad biogas till flytande form genom nedkylning till
omkring -163°C. Totalt producerades 95 GWh LBG under 2021, en 6kning med 22
procent mot 2020.5

3.2 Producerad mangd biogas

Den totala produktionen av biogas i Sverige ar 2021 var 2 265 GWh, en 6kning med 104
GWh eller 4,8 procent (Tabell 3). Produktionen av biogas 6kade i
samrotningsanlaggningar (+84 GWh), gardsanlaggningar (+14 GWh) och
industrianlaggningar (+15 GWh). Produktionen sjénk nagot vid avloppsreningsverken (-10
GWh), vilket framst beror pa driftsproblem pa ett enskilt stdrre verk.

5 Avser uppgraderad biogas som har férvétskats och ingér dérfér dven i den totala méngden uppgraderad
biogas ovan.
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Tabell 3 Energiméngd i producerad biogas (GWh) i Sverige, &r 2021. F6réndring i procent mot féregaende ar
anges i kursivt.

Anliggningstyp Biogasproduktion Fordelning Férdndring mot 2020

(GWh) (%) (%)
Avloppsreningsverk 71 31 -1
Samrétningsanldggningar 1196 53 8
Gardsanlaggningar 78 3 22
Industrianlaggningar 150 7 11
Deponier! 130 6 1
Férgasningsanlaggningar 0 0
Summa 2265 100 4,8

! Uppsamlad méngd biogas.

Drygt halften av biogasproduktionen sker i 37 samrdtningsanlaggningar (Figur 1).
Avloppsreningsverken, som ar flest till antalet (132 st) och har stérst installerad
rétkammarvolym, star for en tredjedel av biogasproduktionen.

3%

. Samrétningsanldggningar

. Avloppsreningsverk

. Deponier
Industrianldggningar

. Gardsanlaggningar

. Foérgasningsanlaggningar

Figur 1 Férdelning (%) av biogasproduktionen i Sverige per anldggningstyp, ar 2021.

3.21 Historisk utveckling av biogasproduktionen

Historiskt 6kade biogasproduktionen i Sverige arligen fran knappt 1,3 TWh ar 2005 till
drygt 2 TWh ar 2016 for att sedan plana ut (Figur 2). Det ar framfor allt produktionen i
samrotningsanlaggningar som statt for denna 6kning, men 6kningen avstannade under
2017 och 2018 (Figur 3). Sedan 2019 har aterigen produktionen i framfor allt
samrétningsanlaggningar 6kat (+8 procent 2021 jamfért med 2020). Biogasproduktionen
vid avloppsreningsverk 6kade arligen fram till 2017 men har sedan dess snarare sjunkit
nagot. Utvinningen av biogas fran deponier (deponigas) har minskat stadigt sedan férbud
mot deponering av organiskt avfall infordes 2005, forutom ett par mindre tillfalliga
uppgangar. Produktionen i gardsanlaggningar 6kade ordentligt i bérjan av 2010-talet.
Minskningen 2014 beror pa att nagra av de stérre gardsanlaggningarna kategoriserades

12



om till samrétningsanlaggningar. Sedan dess har produktionen fran gardsanlaggningar
legat omkring 50 GWh per ar, men har sedan 2018 dkat nagot varje ar. Ar 2021
producerades 78 GWh vid gardsanlaggningarna, en 6kning med 22 procent jamfort med
2020.

Mellan 2014 och 2018 producerades biometan ocksa genom férgasning i en
demonstrationsanlaggning, men anlaggningen lades ner varen 2018. For historisk
utveckling av biogasproduktionen under 2005-2021 se aven Tabell 14 i bilagan.
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Figur 2 Biogasproduktion i Sverige per anldggningstyp, ar 2005-2021.

1200

1000 /
800 /_/
800 ‘/#/\‘\
400 —N /

GWhiar

/ —‘—_\_—W .
0 1 I T T T T T | I I
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
. Samrétningsanlaggningar . Deponier . Gardsanlaggningar
. Avloppsreningsverk Industrianlaggningar . Férgasningsanlaggningar

Figur 3 Utveckling av biogasproduktionen i Sverige per anldggningstyp, ar 2005-2021.



3.2.2 Biogas fran godsel

Ar 2021 producerades biogas fran godsel i totalt 76 anlaggningar i Sverige, varav 52 &r
gardsanlaggningar och resterande ar samroétningsanlaggningar (Tabell 4 och Figur 4).
Méangden gddsel som roétas till biogas och biogddsel har mer &n sexdubblats sedan 2009
och &r nu drygt 1,2 miljoner ton. Okningen har dock avtagit de senaste aren (+3 procent
2021 jamfort med 2020).

Tabell 4 Antal anldggningar som producerar biogas med gédsel som substrat samt mdngden gédsel, férdelat
per anldggningskategori, ar 2009-2021.

Ar Gardsanlaggning Samrétningsanlaggning Summa
Antal Godsel (ton) Antal Godsel (ton) Antal Godsel (ton)
2009 8 48 010 7 156 355 15 204 365
2010 9 63 250 6 136 638 15 199 888
2011 18 102 050 7 176 708 25 278 758
2012 24 231125 9 222 532 33 453 657
2013 38 347 867 11 225473 49 573 340
2014 35 275 204 20 507 972 55 783 176
2015 37 307 233 16 586 526 53 893 759
2016 40 307 945 20 574 038 60 881 983
2017 43 311414 20 602 180 63 913 594
2018 43 339 129 21 709 057 64 1048 186
2019 48 366 381 23 774 293 71 1140674
2020 54 428 361 23 774 879 77 1203 240
2021 52 501 666 24 739 325 76 1240 991

1 2014 ars statistikrapport kategoriserades sex gardsanléaggningar om till samrétningsanléggningar.
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Figur 4 Méngd g6dsel som rétas (ton) och antal anldggningar som producerar biogas fran gédsel i Sverige, ar
2009-2021.
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Roétning av godsel ger sarskilt stor klimatnytta eftersom utslapp av metan och lustgas
som annars sker vid gédselhantering undviks. Biogasen ersatter fossila branslen medan
rotresten med alla naringsamnen aterfors till jordbruket som biogddsel. Darfor inférdes
2015 ett godselgasstdd (metanreduceringsstodet) som géaller fram till 2023, vilket har
bidragit till 6kningen. Potentialen for rétning av godsel ar dock betydligt stérre an vad som
sker idag, men i avsaknad av besked om langsiktiga styrmedel sker annu ingen stor
utbyggnad av produktionen.
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3.3 Anvandning av producerad biogas

Allt stérre del av biogasen uppgraderas for anvandning som fordonsgas eller for att
ersatta naturgas i exempelvis industriella processer. Mangd biogas som gar till
uppgradering 6kade med 8 procent och uppgar till totalt 1 508 GWh (Tabell 5). Det
motsvarar tva tredjedelar av den producerade biogasen (Figur 5). Elproduktionen vid
biogasanlaggningarna utgér endast en mindre del i Sverige. Mangden biogas som
anvands for varmeproduktion vid anlaggningarna, framst som fjarrvarme, har legat
ganska oforandrat runt 400 GWh de senaste aren men 6kade nagot 2021 (+ 4 procent).
Mangden biogas som gar till fackling minskade under aret (-32 GWh) och utgér 2021 9
procent av totala produktionen. Stérre mangd biogas har rapporterats som Ovrig
anvandning i stallet for Industriell anvandning, vilket forklarar merparten av
forandringarna i dessa kategorier jamfért med 2020.

Tabell 5 Anvéndning av producerad biogas (GWh) uppdelat pa anvédndningsomrade, ar 2021. Férandring i
procent mot féregaende ar anges i kursivt.

Anvandning Fordelning Férandring mot 2020
Omrade (GWh) (%) (%)
Uppgradering 1508 67 8
Vérme' 418 18 4
EI? 40 2 -1
Industriell anvandning 60 3 -9
Ovrig anvandning 15 1 300
Fackling 210 9 -13
Saknad data/Varmeforlusterd 15 1 81
Summa 2 265 100 4,8

! Inklusive varmefériuster och internférbrukning. Fér gardsanlaggningar och gardsbaserade
samrétningsanldggningar avses endast nyttiggjord vdrme (vdrmeférluster redovisas da under Saknad data)
2 Producerad el

3 Bestar hér framst av varmefériuster/ej nyttiggjord védrme i gardsanldggningar och gardsbaserade
samrétningsanldggningar. Saknad data kan annars bero pa bland annat osékerheter i gasmétning eller
skillnader i datainsamlingen och anvéndning av omvandlingsfaktorer.
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Figur 5 Férdelning av biogasens anvéndning pa olika anvdndningsomraden, ar 2021.

3.31 Anvandning av biogasen per anlaggningstyp

| Tabell 6 nedan visas hur anvandningen av producerad biogas ser ut for olika
anlaggningstyper. Vid samrotningsanlaggningar uppgraderas merparten av biogasen
medan exempelvis deponigas och biogas fran industrianlaggningar framst anvands for
industriella andamal, fér varmeproduktion eller facklas.

Tabell 6 Anvédndning av producerad biogas (GWh) uppdelat pa anldggningstyp, ar 2021.
Anlidggnings Varme' EI? Uppgra- Industriellanv. Ovr. Fack- Saknad Summa

-typ dering anv. ling data/

forluster
Avlopps-
reningsverk 194 10 419 1 0 86 1 71
Samroétnings-
anlaggningar 67 9 1053 8 13 42 4 1196
Gards-
anlaggningar 28 13 25 0 0 2 12 78
Industri-
anlaggningar 47 3 11 51 0 37 0 150
Deponier 82 4 0 0 2 42 -1 130
Forgasning 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 418 40 1508 60 15 210 15 2 265

! Inklusive véarmeforluster och internforbrukning. Det gar dirfor inte utlisa hur stor andel av varmen som faktiskt
nyttiggors. For gardsanldggningar och ndgra gardsbaserade samrtningsanlédggningar redovisas endast nyttiggjord vérme,
virmeforluster redovisas i stillet som Saknad data.

2 Producerad el.

| Figur 6 visas hur andelen biogas som gar till uppgradering har utvecklats sedan 2015.
Uppgraderad biogas kan injiceras pa gasnat, komprimeras och transporteras via flak eller
forvatskas till flytande biogas (LBG) och transporteras i tankbilar till tankstationer eller
andra anvandare. Merparten av den uppgraderade biogasen anvands som drivmedel i
gasfordon, men anvandningen inom industrin okar.
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Figur 6 Andel biogas (%) som uppgraderas per anldggningstyp, ar 2015-2021.

3.3.2 Historisk utveckling av anviandningen av producerad biogas

| Figur 7 och Figur 8 nedan visas hur anvandningen av svensk biogas utvecklats sedan
2005. Hela produktionsdkningen under perioden och mer dartill har gatt till uppgradering,
samtidigt som varmeproduktionen har minskat. Se dven Tabell 15 i bilagan.
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Figur 7 Utveckling av anvéndningen av producerad biogas (GWh) i Sverige uppdelat pa anvdndningsomrade, ar
2005-2021.
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Figur 8 Utveckling av anvdndningen av producerad biogas i Sverige (GWh), ar 2005-2021.

3.4 Total biogasanvandning i Sverige (inklusive import)
341 Den totala biogasanvandningen 6kade med 18 procent till knappt
4,8 TWh

Det finns ingen fullsténdig statistik dver import och export av biogas men den totala
biogasanvandningen i Sverige uppskattas motsvara biogasproduktionen och den
nettoimport av biogas som sker via det vastsvenska gasnatet (import minus export).
Nettoimporten av biogas till det sydvastsvenska gasnatet via Danmark dkade kraftigt med
631 GWh (+34 procent) under 2021 till 2 491 TWh. Det kan jamféras med 2020 da
importen bara steg marginellt. Andelen dansk biogas 6kar och hela 95 procent av
importen var danskproducerad biogas 2021, resten fran 6vriga EU.®

Den totala biogasanvandningen i Sverige 2021 uppskattas till 4 756 GWh. Det ar en
O0kning med hela 18 procent jamfért med 2020.

Sedan 2015 har biogasanvandningen 6kat med 145 procent som visas i Figur 9.
Okningen kan nastan helt tillskrivas 6kad biogasimport eftersom den svenska
produktionen under samma period endast 6kat med 17 procent. Importen star nu for mer
an halften av biogasanvandningen i Sverige.

6 Baserat pa uppgifter fran Nordion Energi om handlad biogas i véstsvenska gasnétet, omréknat till undre
vérmevérde.
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Figur 9 Total biogasanvéndning (GWh) i Sverige ar 2015-2021, inklusive nettoimport.

3.5 Injektion av biogas pa gasnat

En del av den uppgraderade biogasen injiceras pa det befintliga naturgasnatet i
sydvastra Sverige” eller pa fordonsgasnatet® i Stockholm. Det finns &ven mindre
regionala gasnat, exempelvis i Linképing och Orebro, men de redovisas inte har. Det
framsta anvandningsomradet for svensk biogas som injiceras i gasnaten har varit som
fordonsgas men anvandning som uppvarmningsbransle i industri eller kraftvarmeverk
Okar. Totalt injicerades 555 GWh biogas i de tva gasnaten ar 2021 (Tabell 7), varav 369
GWh i vastsvenska gasnatet (transmissionsnat och distributionsnat) och 186 GWh i
Stockholms gasnat. Inmatningen i vastsvenska gasnatet 6kade nagot under 2021 (+3
procent) men minskade nagot i Stockholm.

Tabell 7 Antal injektionsstationer och injicerad méangd biogas (GWh) férdelat pa lén, ar 2021.

Antal Injicerad méangd biogas (GWh) Férdandring mot 2020 (%)

Lan

Halland 3 59 8%

Skane 7 246 3%

Stockholm 3 186 -1%
Vastra Gotaland 1 64 -2%
Summa 14 555 1,7%

Andelen biogas i det vastsvenska transmissionsnatet (stamnatet) har 6kat fran 4 procent
2016 till 31,6 procent 2021. Andelen biogas i hela vastsvenska gasnatet inklusive
distributionsnaten var 34,4 procent 2021. Andelen ser ut att 6ka dven under 2021, da
siffror for forsta kvartalet 2021 visar pa 37,5 procent biogas i hela vastsvenska gasnatet.®

7 Svenska stamnditet (transmissionsnétet) &r ett hégtrycksnét som strécker sig fran Dragér i Danmark till
Stenungssund, fem mil norr om Géteborg. En mdngd grenledningar férser orter ldngs strédckan med gas genom
ett antal distributionsnét (lagtrycksnét). Gasnétets totala ldngd &r drygt 600 km inklusive grenledningar.

8 Fordonsgasnditet &r ett separat rérnét for fordonsgas, som gér i en bage genom Stockholm fran Hégdalen via
Enskede, S6dermalm, Kungsholmen och Norrmalm till Frihamnen.

9 Swedegas, Gasbarometern. https://www.swedegas.se/qgas/biogas/Gasbarometern.
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| Tabell 8 nedan visas alla 14 injektionsstationer for biogas i de tva gasnaten. En ny
injektionsstation i Vessinge Bro i Hallands Lan har tillkommit under aret. Den totala
kapaciteten vid injektionsstationerna ar 765 GWh.

Tabell 8 Injektionsstationer fér uppgraderad biogas, ar 2021.

Lan Kommun Driftsattes Typ av nat

Halland Falkenberg 2009 Distributionsnat

Halland Falkenberg (Langas) 2021 Transmissionsnat

Halland Laholm 2007 Distributionsnat

Skane Helsingborg (Oresundsverket) 2008 Distributionsnat

Skane Lund 2010 Distributionsnat

Skane Trelleborg 2014 Transmissionsnat

Skane Helsingborg (NSR) 2002 Distributionsnat

Skane Bjuv 2007 Distributionsnat

Skane Malmo 2008 Distributionsnat

Skane Eslév 2018 Distributionsnat

Vastra Gotaland ~ Goéteborg (Gasendal) 2007 Distributionsnat

Stockholm Stockholm (Henriksdal) 2011 Fordonsgasnatet i Stockholm
Stockholm Stockholm (Hogdalen) 2012 Fordonsgasnatet i Stockholm
Stockholm Lidingd 2012 Fordonsgasnatet i Stockholm

3.6 Substrat for biogasproduktion

De huvudsakliga substraten for biogasproduktion ar olika typer av avfall sdsom

avloppsslam, kallsorterat matavfall, gddsel och avfall fran livsmedelsindustri. Total mangd
substrat har 6kat med 27 procent under 2021 till totalt 16,9 miljoner ton vatvikt (Tabell 9).
Det beror pé att anvandningen av industriellt avloppsvatten har dkat kraftigt (+3,8 miljoner
ton) genom etableringen av en ny stor industrianlaggning. Trend under 2021 ar vidare att
anvandningen av matavfall, slakteriavfall och gédsel 6kade, medan &évriga kategorier
minskade.
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Tabell 9 Substrat till biogasproduktion (kton vatvikt), &r 2021. Andel av total méngd (%) och férdndring mot 2020
(%) visas i kursivt.

Livs-
Typ av Mat- Avlopps Industri medels- Energi- Ovrigt
anlaggning avfall -slam -slam? Godsel industri Slakteri grédor g
Avlopps-
reningsverk 25 6 227 159 0 46 0 0 3
Samrotnings-
anlaggningar 437 0 0 739 190 187 12 251
Gards-
anlaggningar 0 0 1 502 5 2 0 4
Industri-
anlaggningar’ 0 0 8 063 0 64 0 0 0
Foérgasnings-
anlaggningar 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 462 6 227 8224 1241 305 189 12 258
Andel av total
méngd (%) 3% 37% 49% 7% 2% 1% 0% 2%
Férandring
mot 2020 (%) 7% -3% 84% 3% -3% 5% -55% -6%

Anm.: Substratméngd for deponi é&r ej tilldmpbart.

! Flera industrianldggningar har ej redovisat substratméngd. Substrat dr huvudsakligen industriellt
avioppsvatten/slam

2 Omfattar bland annat industriellt avioppsvatten och verksamhetsslam.

3 Bestér till stor del av rester frén spannmalshantering och djurfodertillverkning samt olika typer av
Jordbruksrester som betmassa, halm mm. Aven drank, glycerol, vassle.

3.6.1 Stor skillnad pa biogasutbyte mellan olika anlaggningstyper

| Tabell 10 jamfors total biogasproduktion med ingaende mangd substrat (vatvikt) for olika
anlaggningskategorier. Det visar att biogasutbytet vid samrétningsanlaggningar som
anvander en mix av torrare substrat med hogre energiinnehall ar betydligt hdgre an vid
reningsverk, gardsanlaggningar och industrianlaggningar som anvander bl6tare och
mindre energirika substrat i form av avloppsslam, godsel eller industriellt avloppsvatten.

Tabell 10 Ungeférligt biogasutbyte (GWh biogas/kton vatvikt ingdende substrat) for olika anldggningstyper, ar
2021.

Totalt Biogasutbyte Huvudsakligt substrat
producerad (GWh per kton
mangd biogas vatvikt

(GWh) substrat)

Avloppsreningsverk 711 0,11 avloppsslam
g6dsel, matavfall, avfall fran
Samrétningsanlaggningar 1196 0,66 livsmedelsind. & slakteri,
jordbruksrester mm

Gardsanlaggningar 78 0,15 gOdsel
Industrianldggningar 150 0,02 industriellt avioppsvatten
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3.6.2 Biogasproduktion fordelat pa substrattyp

Eftersom det skiljer stort i energiinnehall och vattenhalt mellan substraten och att
biogasutbytet'® darmed varierar stort mellan olika substrat gar det inte enbart av uppgifter
om anvanda mangder substrat utldsa hur stor andel av biogasen som harror fran
respektive substrat. Hansyn behdver ocksa tas till substratens olika biogasutbyten. En
sadan uppskattning har gjorts i denna rapport. | Figur 10 redovisas hur stor andel av
biogasen som harror fran respektive substrattyp, dar mangd substrat har multiplicerats
med en uppskattad utbytesfaktor (biogaspotential) fér respektive substrattyp som
redovisas i Tabell 11.

1%

Avloppsslam
Matavfall

Godsel

Ovrigt

Avfall fran livsmedelsindustri
Slakteriavfall

Deponigas

Industriellt avloppsvatten

Energigrédor

Figur 10 Andel producerad biogas fran respektive substrattyp, berdknat med hénsyn till uppskattade
biogasutbyten, ar 2021. Observera att det &r en uppskattning med stor osékerhet.

Mest biogas uppskattas produceras fran avloppsslam (31 procent av produktionen) och
matavfall (23 procent). Andelen fran matavfall har 6kat nagot och andelen fran
energigrodor fortsatter att minska. Observera att denna fordelning ar férknippad med stor
osakerhet.

0 Fér teoretiska biogasutbyten for olika substrattyper se bland annat SGC Rapport 200 Substrathandbok f6r
biogasproduktion eller biogasbranschens Excelverktyg fér HBK-redovisning
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Tabell 11 Antagna biogasutbyten for respektive substratkategori (Nm3 biogas per ton vatvikt substrat).

Antaget biogasutbyte
Substratkategori (Nm3 biogas/ton vatvikt) Intervall
Gaodsel 26 24-85
Avloppsslam 15
Slakteriavfall 120 80-160
Matavfall 148 45-148 (720)
Energigrédor 200 150-550
Ovrigt 100
Livsmedelsindustri 66 33-66 (170)

Kalla: Uppskattningar utifran teoretiska biogasutbyten angivna i biogasbranschens Excelverktyg fér HBK-
redovisning

3.7 Lansvis fordelning av antal anlaggningar,
rotkammarvolym och biogasproduktion

Den geografiska férdelningen av biogasanlaggningar och biogasproduktion visas i Tabell
12.

Tabell 12 Lansvis redovisning av antal biogasanldggningar och biogasproduktion, ar 2021.

Anlagg- Biogas fran  Deponi- Total Férandring
ningar Roétkammar- rétning gas produktion mot 2020
Lan (antal) volym (m?) (GWh) (GWh) (GWh) (%)
Blekinge 7 4 575 20 0 20 7%
Dalarna 11 10 238 25 1 26 -4%
Gotland 2 15100 34 0 34 -6%
Gavleborg 7 9410 36 1 36 10%
Halland 14 45 160 115 0 115 7%
Jamtland 10 6 830 10 3 12 -6%
Jonkdping 14 23170 76 6 82 41%
Kalmar 13 25204 63 5 68 11%
Kronoberg 7 16 458 38 0 38 2%
Norrbotten 7 14 380 30 3 33 3%
Skane 45 144 220 422 36 458 5%
Stockholm 17 91 361 343 31 373 3%
Sddermanland 8 17 024 39 10 48 1%
Uppsala 8 21370 63 1 64 -15%
Varmland 9 9 981 12 1 13 -8%
Vasterbotten 6 21060 53 1 54 -8%
Vasternorrland 13 55 460 9 6 96 -4%
Vastmanland 10 23410 70 8 78 9%
Vastra Gotaland 46 115 255 316 15 331 10%
Orebro 12 33880 113 4 117 10%
Ostergétland 15 40 747 167 0 167 2%
Summa 281 744 293 2135 130 2 265 4,8%

Anm.: Antal anldggningar och rétkammarvolym avser anldggningar i drift under 2021 eller som varit ur drift
hégst tva ar.
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Storst biogasproduktion finns i Skane med 20 procent av totala produktionen i Sverige
foljt av Stockholm (17 procent) och Vastra Goétaland (15 procent). Produktionen har under
2021 6kat i 14 Ian, med storst produktionsdkning i Vastra Goétaland (+31 GWh),
Jonkoping (+24 GWh) och Skane (+23 GWh). Storst procentuella produktionsékning har
skett i JOnkoping (+41 procent) foljt av Kalmar (+11 procent). Produktionen har minskat i
sju lan, med stérst minskning i Uppsala (-11 GWh) och Vasterbotten (-5 GWh).

3.8 Produktion av rotrest och dess anvandning

Roétresten ar naringsrik och anvands som gédningsmedel

Det organiska materialet bryts inte ner fullstandigt i rétkammaren utan det bildas en
slutprodukt, rétrest, som férutom vatten och organiskt material aven innehaller de
vaxtnaringsamnen som tillférts rétkammaren genom inkommande substrat. Rétresten kan
anvandas som gddningsmedel och darmed ersatta mineralgddsel.

Olika typer av rétrest — rétslam och biogoédsel

Beroende pa ursprung brukar man ge rétresten olika bendmningar: biogddsel (fran
samrotningsanlaggningar och gardsanlaggningar) och rétslam (fran reningsverk).

Biogddsel fran samrétningsanlaggningar har oftast en hog vattenhalt, med ca

3—-7 % torrsubstanshalt, och anvands pa akermark vanligtvis i oavvattnad form. For
biogddsel finns certifieringssystemet SPCR 120 som ett hjalpmedel for
biogasanlaggningen att kvalitetssékra sin biogddsel. Vid utgangen av 2021 var det 27
samrétningsanlaggningar som producerade SPCR 120-certifierad biogddsel.

Aven rétslam fran reningsverk har en hég vattenhalt men avvattnas oftast till en
torrsubstanshalt pa 18-30 procent innan spridning. For att utveckla och systematisera
reningsverkens uppstrémsarbete finns certifieringssystemet Revaq. Av Sveriges alla
avloppsreningsverk ar 43 certifierande enligt Revaq, varav 37 av dessa ar forsedda med
rétkammare och av dessa spreds slam pa akermark fran 34 verk. Bland de certifierade
verken aterfinns dock de allra storsta, vilket medfor att de 37 Revaqg-certifierade verken
som producerar biogas behandlar ungefar 70 procent av Sveriges renade avloppsvatten.
Ej certifierad rotrest anvands framfor allt som anlaggningsjord eller for sluttackning av
deponier.

Totalt 2,6 miljoner ton gédningsmedel till jordbruket

| Tabell 13 redovisas produktion av rétrest i Sverige ar 2021 samt hur mycket av denna
som anvants som gédningsmedel. Totalt producerades knappt 3 miljoner ton rétrest
(vatvikt) ', vilket &r i niva med 2020.

| princip all biogddsel som producerades i samrétningsanlaggningar och
gardsanlaggningar anvandes som godning pa akermark. Motsvarande for reningsverken
ar 39 procent, en minskning fran 43 procent 2020. Totalt anvandes knappt 2,6 miljoner
ton rétrest (vatvikt) som gédningsmedel i jordbruket 2021, vilket ar i niva med 2020.
Notera att genomsnittlig torrsubstanshalt i rétslam ar mycket hégre an i biogédsel fran

" Det kan jémféras med 16,9 miljoner ton vétvikt ingdende substrat, vilket innebér att en stor méngd vatten
avldgsnas i processen. Vid reningsverken avldgsnas en stor médngd vatten déa rétslammet avvattnas och vid de
flesta industrianldggningarna gar det behandlade avioppsvattnet vidare i form av behandlat avloppsvatten
(ingen rétrest bildas).
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gards- och samrotningsanlaggningar, vilket forklarar de forhallandevis laga siffrorna for
avloppsreningsverk.

Tabell 13 Méngd producerad rétrest (kton vatvikt), anvdndning av denna som gédningsmedel samt antal
anldggningar inom respektive anldggningstyp som har certifierad rétrest (Revaq fér rétslam samt SPCR 120 for
biogbdsel), ar 2021.

Anlaggningstyp Produktion Anvéandning av Anvédndning av Antal
av rotrest rotrest som rotrest som certifierade
(kton godningsmedel godningsmedel anldaggningar

vatvikt) (kton vatvikt) (%) (Revaq och

SPCR 120)
Avloppsreningsverk’ 597 232 39 37
Samrétningsanlaggningar 2 1842 1810 98 27
Gardsanlaggningar 3 508 508 100 0
Industrianlaggningar 4 35 32 91 0
Summa 2981 2 581 87 64

" Genomsnittlig torrsubstanshalt dr 23 % for totalen och 25 % fér rétslam som anvénds som gédningsmedel
2 Genomsnittlig torrsubstanshalt &r 10 % fér totalen och 6 % fér rétrest som anvénds som gédningsmedel

3 Genomsnittlig torrsubstanshalt &r 6 %. Att rétrestanvéndningen p& akermark kan éverstiga producerad méngd
rétrest beror pa att vissa gardar ibland lagerhaller rétrest fran féregaende ar.

4 Genomsnittlig torrsubstanshalt &r 29 %. Rétrest uppstér endast vid tva av de éatta industrianlaggningamna.
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4 Fakta om statistiken

Statistiken som presenteras i denna rapport ar framtagen pa uppdrag av
Energimyndigheten. Projektledare har varit Linus Klackenberg pa Energigas Sverige.
Syftet ar att redovisa hur mycket biogas och rétrester som producerades i Sverige ar
2021 och hur den anvants. Statliga myndigheter anvander sammanstallningen for att
beskriva energilaget i Sverige och gora prognoser om Sveriges framtida produktion och
anvandning av biogas. Efterfragan och behovet av arlig rapportering om produktion och
anvandning av biogas ar stort.

4.1 Statistiska matt

Redovisning sker av totalvarden, medelvarden och procentuell férdelning, samt
férandring i procent mot foregaende ar.

4.2 Redovisningsgrupper

Redovisningen sker pa riks- och lansniva fordelat pa olika branscher. Féljande branscher
berdrs (med indelning enligt SNI 2007): SNI 01 (gardsanlaggningar), SNI 37
(avloppsreningsverk), SNI 35210 (Framstallning av gas) samt SNI 38210 (behandling och
bortskaffande av icke-farligt avfall). Enligt den tidigare SNI-inledningen, SNI 2002, ar
motsvarande branscher inkluderade i SNI 01, SNI 40210 samt SNI 90.

4.3 Referenstid

Statistiken avser ar 2021.

4.4 Definitioner, forklaringar och ordlista

Statistiken beskriver mangden substrat som anvants for att producera biogasen samt hur
biogasen anvants uttryckt i fysiska kategorier och energitermer. Volymenheten fér biogas
ar normalkubikmeter, Nm3, som ar volymen for en kubikmeter biogas vid trycket 1
atmosfar (atm) och temperaturen 0°C. | rapporten redovisas den producerade
energimangden i GWh da denna &r lattare att jamféra med andra energislag an vad
volymenheten &r. Energimangden i en normalkubikmeter metan uppgar till 9,97 kwWh (100
procent metan). Ra biogas innehaller vanligen 60—70 procent metan och resten ar
koldioxid (30—40 procent) samt sm& mangder svavelvate och vattenanga. Uppgraderad
biogas bestar av omkring 97 procent metan och har ett energiinnehall pa 9,67 kWh/Nm3
eller 12,9 kWh/kg.

441 Energiomvandlingstabell

| rapporten redovisas energimangden i gigawattimmar per ar.
TWh = terawattimmar (1 TWh = 1 000 GWh), GWh = gigawattimmar (1 GWh = 1 000
MWh), MWh = megawattimmar (1 MWh = 1000 kWh), kWh = kilowattimmar.
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4.4.2 Ordlista
Begrepp

Avloppsreningsverk

Biogas

Biometan

Deponianlaggning

Fordonsgas

Forgasningsanlaggning

Gardsanldaggning

Industrianlaggning

Kemisk absorption

Forklaring

| denna rapport avses de
avloppsreningsverk som primart rotar
avloppsslam vilket resulterar i decimerad
volym slam och biogasproduktion.

Fornybart biobransle som framstalls genom
mikrobiell nedbrytning av organiskt material
(biomassa) i syrefri miljo (rétning). Bestar till
stdrsta delen av metan och koldioxid. Biogas
anvands ofta i Sverige liksom i denna
rapport som samlingsnamn for biogas,
biometan fran biomassaférgasning och
deponigas.

Fornybar metan framstalld av biomassa,
huvudbestandsdel i biogas. Uppgraderad
biogas bestar av omkring 97 % biometan
och kallas darfér internationellt ofta for
biometan medan icke uppgraderad biogas
kallas for biogas.

Deponi som samlar upp och tillvaratar
biogas (deponigas) ur deponin.

Gasblandning (omkring 97 procent metan av
fossilt och/eller férnybart ursprung) som
anvands som drivmedel till metangasdrivna
fordon.

| en férgasningsanlaggning produceras
syntesgas genom en kontrollerad
upphettning av biomassa som vidareforadlas
till biometan i en metaniseringsprocess.
Sadan biometan kallas ocksa bio-SNG
(Syntetisk Naturgas)

Biogasanlaggning som till stérsta delen rotar
gddsel och annat rétbart material fran
garden. Storsta delen innebar minst 50
procent. Maximalt tre gardar kan leverera
substrat till en och samma anlaggning och
det finns inget krav pa hygienisering av
substratet.

Industri som rotar egna avfallsprodukter och
processvatten.

Uppgraderingsteknik som liknar
vattenskrubbertekniken men i stallet for
vatten anvands kemikalier, 16sta i vatska
eller flytande, for avskiljning av koldioxiden.
Ett flertal kemikalier for avskiljning av
koldioxid finns kommersiellt tillgangliga.
Vanligast forekommande ar olika typer av
etylaminer.
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Begrepp
LBG

Membranteknik

PSA (Pressure Swing Adsorption)

Revaq

Samrotningsanlaggning

SPCR 120

Substrat

Uppgradering av biogas

Forklaring

Forkortning av flytande biogas (Liquefied
BioGas). Flytande biogas ar kondenserad
metan. Biogasen kondenserar vid en
temperatur kring -163°C och innehaller mer
energi per volymenhet an biogas i gasform.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att
biogas passerar membran som bestar av
tunna halfibrer, vilka slapper igenom
koldioxid och vatten men inte metan, och
gaserna kan darmed separeras.

Uppgraderingsteknik som bygger pa att
koldioxid fastnar pa aktivt kol under hogt
tryck och lossnar nér trycket sénks.

Certifieringssystem for avloppsreningsverk.
Revagq drivs av Svenskt Vatten. Kopplat till
Revaq finns en styrgrupp dar LRF och
Livsmedelsforetagen deltar och samverkan
sker med Naturvardsverket. Férebyggande
uppstromsarbete, standiga férbattringar och
Oppenhet med all information syftar till att
minska flodet av farliga amnen i vattnets
urbana kretslopp och samtidigt forbattra
kvaliteten pa avloppsslam fran reningsverk
sa att naringsdmnena kan aterforas till
akermarken.

Biogasanlaggning som kan réta olika typer
av organiskt material, t.ex. kallsorterat
matavfall, slakteriavfall, gddsel och
energigrodor, dock inte avloppsslam. Krav
pa hygienisering av substratet finns.

Certifieringssystem for biogddsel, som ags
av Avfall Sverige. Systemet startade 1999.
Certifieringssystemet "Certifierad
atervinning" leder fram till en
produktcertifiering av biogddsel. Kontroller
och utfardandet av certifikat utférs av RISE,
som &r ett oberoende kontroll- och
certifieringsorgan.

Det biologiska material som anvands som
ravara i rotningsprocessen och som
mikroorganismer omvandlar till biogas i
processen.

Vid uppgradering avskiljs koldioxid och
andra féroreningar fran den producerade
biogasen. Genom uppgradering nar
biogasen en metanhalt pa omkring 97
procent, och kan da anvandas som
fordonsbransle, injiceras pa naturgasnat
eller efter ytterligare rening forvatskas fill
flytande biogas. Uppgraderad biogas kallas
ocksa for biometan.
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Begrepp Forklaring

Vattenskrubber Uppgraderingsteknik som bygger pa att
koldioxid l6ser sig lattare i vatten &n vad
metan gor. Processen gar ut pa att trycksatt
biogas leds in i botten pa ett absorptionstorn
samtidigt som vatten fors in via toppen av
tornet. Vid motet I16ser sig koldioxiden i
vattnet.

4.5 Omfattning och genomférande

Undersokningen har utforts av branschorganisationerna Avfall Sverige, Energigas
Sverige, Lantbrukarnas Riksférbund och Svenskt Vatten. Svenskt Vatten har samlat in
data fran biogasproducerande avloppsreningsverk, Avfall Sverige fran deponier och
samrotningsanlaggningar, Lantbrukarnas Riksforbund (LRF) fran gardsanlaggningar och
Energigas Sverige fran icke-branschanslutna biogasanlaggningar (industrianlaggningar),
data gallande uppgraderingsanlaggningar, LBG-anlaggningar, injektionsstationer samt
uppgifter om biogasimport. En branschgemensam éverenskommelse férbinder
branschorganisationerna att leverera all mikrodata till Energigas Sverige. Energigas
Sverige sammanstaller darefter statistiken och presenterar denna i tabellform till
Energimyndigheten. Energigas Sverige sammanstaller en rapport som publiceras pa
Energigas Sveriges hemsida.

4.6 Avvikelser fran tidigare ars rapporter

En ny industrianlaggning och en samrétningsanlaggning har tillkommit 2021. Tva nya
uppgraderingsanlaggningar, en LBG-anlaggning och en injektionsstation har tagits i drift
under 2021.

Under 2021 har tva biogasproducerade reningsverk lagts ner och en
deponigasanlaggning har upphort med gasproduktion och tagits bort ur statistiken for
2021.

Industrislam inférdes som ny substratkategori under 2017, vilket bestar av industriellt
avloppsvatten/slam vid industrianldggningarna samt det som tidigare redovisats som
verksamhetsslam i kategorin Slakteri inkl. verksamhetsslam. Uppgifter om mangd
substrat i industrianlaggningarna ar dock fortfarande osakra och inte heltdckande.

4.7 Bortfall

Tva av atta industrianlaggningar har inte redovisat substratmangd (industriellt
avloppsvatten). Endast tva industrianlaggningar har redovisat uppgifter om rétrest, vid
ovriga uppstar ingen rotrest. Dar sker ingen rétning utan annan anaerob behandling av
avloppsvatten, dar metan bildas men ingen rétrest.

Fyra deponigasanlaggningar och tva gardsanlaggningar har statt stilla eller inte
rapporterat in varden.
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Ett biogasproducerade reningsverk har statt stilla och saknat gasproduktion under 2021.
For atta reningsverk saknas uppgift om substratmangd och detta har i stallet uppskattats.
For ett reningsverk saknas uppgift om rotrest och detta har i stallet uppskattats.
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Tabell 14 Historisk biogasproduktion per anldggningskategori (GWh) i Sverige, ar 2005-2021.

Anlaggningstyp 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Avloppsreningsverk 559 582 573 605 605 614 638 660 672 679 697 709 753 727 738 721 711
Samrétningsanlaggningar 163 184 205 240 299 344 416 507 580 717 854 945 959 963 1031 1112 1196
Gardsbiogasanlaggningar 12 14 13 15 18 16 20 47 77 44 50 49 50 56 58 64 78
Industrigasanlaggningar 94 91 125 130 106 114 129 121 117 123 121 128 125 143 142 135 150
Deponier 457 342 342 369 335 298 270 254 240 219 187 174 145 141 142 129 130
Forgasningsanlaggningar 1 30 14 8 15 0 0 0
Summa 1285 1213 1258 1359 1363 1387 1473 1589 1686 1784 1939 2018 2040 2044 2111 2161 2265
Skillnad mot féregaende ar -6% 1% 8% 0% 2% 6% 8% 6% 6% 9% 1% 1% 0% 3% 2% 5%
Tabell 15 Historisk anvdndning av producerad biogas i Sverige (GWh), ar 2005-2021.

Omrade 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Uppgradering 112 218 303 355 488 608 734 845 907 1017 1219 1296 1312 1296 1351 1401 1508
Varme 687 678 732 720 667 606 562 524 521 434 387 394 384 401 397 400 418
El 37 99 62 59 64 56 47 41 46 58 62 54 53 43 38 40 40
Industriell anv. 75 49 53 49 52 52 66 60
Ovrig anv. 19 28 23 27 23 4 15
Fackling 122 158 140 195 135 112 115 165 186 191 190 184 204 211 234 242 210
Saknad data/forluster 327 60 21 30 9 3 16 15 26 9 13 9 15 14 15 8 15
Summa 1285 1213 1258 1359 1363 1387 1473 1589 1686 1784 1939 2018 2040 2044 2111 2161 2265
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