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GMA 2023 — Gasmatningsanvisningarna

Forord

Energigas Sverige ar en medlemsfinansierad branschorganisation som representerar aktérer inom
branschen fér energigaserna biogas, fordonsgas, gasol, naturgas och vatgas. Medlemmar i organisa-
tionen ar natbolag, gashandelsbolag, installationsforetag, konsultféretag, tillverkare och leverantdrer
av gasutrustningar med flera.

En central del av Energigas Sveriges verksamhet ar att verka for en séker anvandning av energigaser
i ett effektivt gassystem som ska framja 6vergangen till ett hallbart samhalle. Detta gors framfor allt
genom att utarbeta normer och anvisningar fér de olika energigaserna och teknisk utrustning for att
mata, lagra och transportera densamma. Dessa anvisningar har tillkommit for att 6ka tryggheten for
bade konsumenten samt gasnat- och gashandelsbolaget nar det galler att ratt gasmangd har regist-
rerats, samt for att erhalla ett gemensamt system for statistikuppsamling.

Anvisningarna riktar sig till natbolag och till kunder samt ekonomiska aktérer som omfattas av Natur-
gaslagen samt dar matning av andra energigaser beddms behdvas enligt leverantor eller kund.

Anvisningarna har utarbetats av Energigas Sveriges Gasmatargrupp bestaende av féljande deltagare:

Bernt Nymark, Kraftringen Nat AB, ordférande
Sonny Colin, Nordion Energi AB

Jonas Dahlberg, Energigas Sverige

William Eugensson, Goéteborg Energi AB

Paul Farrell, Stockholm Gas AB

Bengt Klevtorp, Oresundskraft AB

Roland Lundberg, One Nordic AB

Anvisningarna har skickats pa remiss till branschaktorer, Energimyndigheten, Energimarknads-
inspektionen och Swedac.

Den forsta utgavan av dessa anvisningar publicerades ar 2000. Denna utgava ersatter Gasmatnings-
anvisningarna fran 2017.

Stockholm 2023-06-13

Mattias Hanson, chef Sakerhet och teknik,
Energigas Sverige
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Avsikten med gasmatning ar att faststalla den kvantitet (energi, volym eller massa) som under ett
bestamt tidsintervall levereras i en given punkt. Matningen ska utféras med godkand utrustning och pa
ett sddant satt att de uppmatta vardena kan tjana som underlag for avrakning och debitering.

Matningen utformas enligt gallande lagar och standarder. For omraden som inte tacks av nagon
standard har tillampad praxis och erfarenhet varit normgivande vid utformningen av anvisningarna.
Matningen drivs och underhalls pa ett sadant satt att riskerna for felvisning och felfunktion minimeras.

Matutrustning omfattas av direktiv 2014/32/EU om matinstrument (MID). Direktivet ar implementerat i
svensk lagstiftning genom Swedacs foreskrifter och allmanna rad (STAFS 2016:1) om matinstrument
och Swedacs foreskrifter och allmanna rad (STAFS 2016:3) om gasmatare och volymomvandlare.
Kraven ar begransade till att omfatta matutrustning fér bostader, butiks- och kontorslokaler samt Iatta
industrier. Foreskrifterna ar tillampliga da en tillverkare ska saluféra matutrustning som denne avser
marka med CE-marke och metrologisk tillaggsmarkning (M-marke) enligt STAFS 2016:1. | féreskrift-
erna finns endast bestdmmelser vad galler saluférande (3-5 §§ STAFS 2016:3) och idrifttagande (6-7
§§ STAFS 2016:3). Det finns daremot inga tvingande krav for ett natbolag att anvanda utrustning som
uppfyller kraven i STAFS 2016:1 respektive 2016:3.

| dessa anvisningar galler daremot att matare som uppfyller MID-direktivet ska anvandas fér matning
av alla typer av forbrukare da sddan matutrustning ar majlig att anvanda. Swedac ar féreskrivande
myndighet och tillsynsmyndighet inom det mattekniska omradet. | tillsynen ingar att bedriva marknads-
kontroll enligt matinstrumentdirektivet. Det innebar att kontrollera att bland annat matutrustning som
saluférs i Sverige uppfyller stallda krav inom EU.

Anvisningarna féljer EIFS 2022:6 som beskriver att gasmatning inte behdver ske hos spiskund som
uteslutande anvander gas for hushallsandamal. Regeringen har enligt 1 kap. 9 § naturgaslagen be-
myndigats att utse ansvarig myndighet. Det ar i 34 § naturgasférordningen som regeringen utsett Ei
som tillsynsmyndighet: "Energimarknadsinspektionen ar tillsynsmyndighet enligt 1 kap. 9 § naturgas-
lagen (2005:403)."

Av férordning (1978:164) om vissa rérledningar framgar: "Energimarknadsinspektionen utovar tillsyn
enligt 19 § lagen (1978:160) om vissa rorledningar.”

Energimarknadsinspektionen provar ocksa ansdkningar om koncession enligt naturgaslagen samt
utdvar tillsyn enligt bland annat naturgaslagen (2005:403), lagen om vissa rorledningar (1978:160) och
lagen (2013:385) om ingripande mot marknadsmissbruk vid handel med grossistenergiprodukter.

Krav pa matning, insamling och rapportering av matvarden samt fakturering stalls i Energigas
Sveriges allmanna avtalsvillkor; Gas 2022 K', Gas 2022 N2, Gasnat 2016 B3 och Gasnat 2022 K#, se
Energigas Sveriges webbplats.

Dessa anvisningar galler for energigas i gasfas. Anvisningarna galler all matutrustning for debitering
och undermatning av ledningsbunden energigas i uttagspunkt och inmatningspunkt i bade transmiss-
ions- och distributionsnat.

Anvisningarna galler aven matning av fordonsgas med ett hdgsta tryck pa 250 bar samt for inbland-
ning av upp till 5 % vatgas i naturgas.

" Allménna avtalsvillkor fér forséljning av gas till konsument
2 Allmanna avtalsvillkor for férsaljning av gas som anvands i naringsverksamhet eller annan likartad verksamhet
3 Allmanna avtalsvillkor fér anslutning av produktionsanlaggningar for biogas inklusive inmatning pa gasnétet

4 Allmanna avtalsvillkor for anslutning av gasanlaggningar och éverféring av gas till sddana anléggningar (konsument)
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Vidare galler anvisningarna matning av gasol i gasfas hos industrikunder som valt sddan matning.

Anvisningarna ar branschregler som ska ge stdd att uppfylla gallande lagstiftning. Det &r dock inte
mojligt att tdcka in alla forfattningskrav (lagar/férordningar/féreskrifter) och respektive forfattning har
tolkningsforetrade.
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Dar sa tillampligt 6verensstammer nedanstaende definitioner med SIS-TS 75:2020.

Energigas

Gasmatare

Matutrustning

Brannbar gas (i dessa anvisningar naturgas, biogas och gasol i
gasfas).

Instrument utformat fér att mata, registrera och visa den ackumu-
lerade volymen som passerat genom det.

All ingaende utrustning fér matning av gas i matpunkt exklusive
bestdmning av varmevarden.'

3.1 Matstorheter och fysikaliska definitioner

p [kg/m3] densitet

P [kW] effekt

Massflode

Referens- och drifttillstand

Relativ densitet

T [°C eller K (Kelvin)] temp-
eratur

p [kPa eller mbar] tryck
Q [m3/h] (volym) flode

For energigas ar det relevant att definiera féljande:
pp: Massan i kg av 1 m3 energigas vid drifttillstand.

py: Massan i kg av 1 m® vid "referenstillstand”.

Effekten mats ofta i W och ar samma sak som, bland annat, J/s.
Relevanta definitioner ar:

P....: det hogsta effektuttaget i punkten
P....: det 1agsta effektuttaget i punkten

Energi, effekten dver tid, betecknas E och har ofta enheten kWh
eller kJ.

Energiméngden berdknad med undre varmevardet bendmns
kWhu, anvands det 6vre varmevardet sa benamns det kWho.

Storhet i stromningsmekanik, definierat som den massa, av en
fluid, som passerar en gransyta per tidsenhet. Sl-enheten for
massflode ar kg/s. Genom att dividera med densitet fas volym-
flode, som ofta betecknas Q, se nedan fér mer information.

Drifttillstandet ar det faktiska tillstandet vid mataren i drift.

Referenstillstdnd anvands for berakning av gasens volym.
Exempel 1: "Normaltillstand” avser i Sverige gas vid

1,01325 bar (a) och 0 °C.

Exempel 2: "Standardtillstand” avser i Sverige gas vid 1,01325 bar
(a) och 15 °C.

Kvoten mellan massan av 1 m® energigas och massan av 1 m3
luft, bada vid referenstillstdnd. Dimensionslost tal och kallas ocksa
specifik gravitation.

Temperatur vid drift- eller referenstillstand.

Tryck vid drift- eller referenstillstand.

Det ar relevant att definiera ett antal olika floden:

Q.max: HOgsta flode vid vilket gasmataren inte dverskrider storsta
tillatna fel

1 Branschgemensamma metoder for bestamning av varmevarde (Energigas Sverige, 2017)
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V [m3] volym

H [kWh/Nm?3] varmevarde

(Varmevarde kan ocksa anges
i andra enheter sa som
kWh/kg, MJ/kg eller MJ/Nm?3.)

Wobbeindex

Gasmatningsanvisningarna 2023

Qmin: Lagsta flode vid vilket gasmdataren inte dverskrider storsta
tilldtna fel

Q,.: Storsta flode vid vilket mataren fungerar under en kort tidspe-
riod utan att ta skada

Q,: Flodesvarde som ligger mellan det stérsta och minsta flodet

och som bildar gransen mellan tva floddesomraden — "6vre omra-
det” och "undre omradet”. For varje omrade finns ett eget storsta
tillatet fel faststallt.

Definitioner for volym som ar relevanta:

Vp: vid drifttillstdnd (rddande tryck och temperatur) uppmatta voly-
men energigas (m3). Denna matning kallas vanligen driftkubikme-
ter.

Volym i m3 vid definierat referenstillstand. Exempel 1: V, = "Nor-
malkubikmeter” (Nm3) avser Normaltillstand. Exempel 2: V¢ "Stan-
dardkubikmeter” (Sm?3) avser Standardtillstand.

Det finns tva varianter pa varmevardet som anvands:
LHV (Lower Heating Value) - Undre varmevarde:

Den varmemangd som utvecklas vid fullstdndig férbranning av 1
m3 gas efter varmning eller kylning till 25°C och under ett tryck om
1,01325 Bar (a) och luftéverskott av samma temperatur och tryck
som gasen, och med forbranningsprodukterna kylda till 25°C och
med det vid férbranningen uppkomna vattnet i gasfas liksom den
vattendnga som finns i gasen och férbranningsluften fére for-
branningen.

HHV (Higher Heating Value) - Ovre virmeviérde:

Den varmemangd som utvecklas vid fullstandig férbranning av
gas efter varmning eller kylning till temperaturen 25°C och under
ett tryck om 1,01325 Bar (a) och med férbranningsprodukterna
kylda till 25°C och med det vid férbranningen uppkomna vattnet
kondenserat till flytande tillstand och med férbrannings-
produkterna innehallande samma totala mangd vattendnga som
gas och luft innan férbranningen.

Kvoten av det 6vre varmevardet och kvadratroten av den relativa
densiteten. Wobbeindex ar ett matt pa den energi som tillférs en
brannare genom ett munstycke. (Ibland anvands undre varme-
vardet for berakning av ett undre Wobbeindex). Wobbeindex
anges ocksa ofta i KWh/Nms3 eller MJ/Nm? beroende pa enheten
som varmevardet har nar wobbeindex berdknas.



3.2 Branschaktorer och marknadsdefinitioner

Inmatningspunkt

Kontrollmétning

Natbolag

Summamatning

Uttagspunkt

Varmevardesomrade

Den punkt dar gas injicerats in i ett energigasnat.

Teknisk matning i andra matpunkter an vad EIFS 2022:6 fore-
skriver. Med andra namn pa kontrollmatning ar undermatning,
motmatning, delmatning, fordelningsmatning.

Det foretag som ansvarar for distribution av gas genom distribu-
tionsnatet till kunderna. (Natbolaget ansvarar for debiterings-
grundande matning i inmatningspunkten och uttagspunkten).

Fiktiv matpunkt for summerad debitering av storre kunder med
flera uttagspunkter.

Den punkt dar gas tas ut till en slutforbrukare. Till uttagspunkter
hér aven anlaggningar som utgor en del av naturgasnatet och
som har egen foérbrukning.

Geografiskt omrade med sammanhangande ledningsnat i vilket
gasens varmevarde bestadmts via direkt matning eller indirekt via
berédkning pa ett sadant satt att varmevardet i ingaende enskilda
uttags- och granspunkter inte tillats avvika fran det faststallda
vardet med mer an en i forvag fastlagd tolerans. Endast ett be-
stamt varmevarde galler i varmevardesomradet.!

' Branschgemensamma metoder for bestamning av varmevéarde (Energigas Sverige, 2017)
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Debitering av gas baseras pa levererad energimangd. For att bestdmma levererad energimangd
behdvs matvarden pa levererad gasvolym och gasens varmevéarde. Energimangden fas som
produkten av dessa tva storheter.

| matutrustning ingar alltid en i dagligt tal benamnd gasmatare, egentligen en flodesmatare for acku-
mulerad, levererad gasvolym eller massa. Darutdéver kan matutrustning besta av temperaturgivare,
tryckgivare och volymomvandlare. Gasmatare, tryckgivare och temperaturgivare ska vara sa
konstruerade att de uppfyller funktions- och sadkerhetskrav som stélls pa komponenter i ett gassystem.
Krav pa komponenter i ett gassystem finns i foreskrifter fran Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB), Arbetsmiljoverket (AV) och Elsdkerhetsverket, samt i Energigas Sveriges normer
och anvisningar. | dessa foreskrifter och normer finns bland annat angivet hur elektrisk utrustning ska
véljas i omraden dar explosiv gasblandning kan férekomma. Alla matare ska vara CE- och M-markta
for att uppfylla MID-direktivet 2014/32/EU.

De vastsvenska transmissions- och distributionsnaten foljer de balanseringskrav som beskrivs i 2 kap.
4§ EIFS 2022:6. Dessa foreskrifter staller hdgre krav pa gasmatning vid en arsférbrukning over 3,0
GWhu eller en manadsférbrukning éver 0,5 GWhu. Da kravs timvisa matvarden som rapporteras varje
heltimme. For arsforbrukning mellan 0,3-3,0 GWhu kravs manadsvis rapportering. Fér generell in-
formation om balanseringsmodellen se Gasmarknadshandboken.

Vid inmatning av vatgas i naturgas behdver kraven for gasmatningsutrustning vara anpassad for
denna vatgashalt.

4.1 Matning av levererad gasvolym

Levererad gasvolym mats vid drifttryck och drifttemperatur och raknas om till referensforhallande (se
Bilaga 1). Omrakningen till referensférhallande sker antingen av en volymomvandlare som far signaler
fran gasmatare, temperaturgivare och eventuellt tryckgivare eller genom en berdkning som utférs med
ett erfarenhetsvarde pa gastemperaturen och det varde pa gastrycket som fas fran narmaste regula-
tor.

4.2 Matning och berakning av gasens varmevarde och gaskvalitet

For matning av gasens varmevarde anvands varmevardesmatare, normalt en kromatografisk metod
dar halterna av huvudkomponenterna mats, och varmevardet berdknas utgaende fran de enskilda
molekylernas varmevarden. Den kemiska sammansattningen benamns som gaskvalitet. Den svenska
naturgasens kvalitet foljer Nordion Energis specifikation, som finns tillganglig pa deras webbplats.

Matning eller berakning av varmevarde sker for varje varmevardesomrade och inte hos varje enskild
kund.

Ytterligare information om matning och berakning av gasens varmevarde finns i kapitel 9 och Bransch-
gemensamma metoder fér bestdmning av varmevérde.

4.3 Placering och installation av matutrustning

Matutrustning ska vara placerad och installerad enligt tillverkarens rekommendationer i ett 1ast ut-
rymme eller matarskap som natbolaget ska ha tillgang till. Avstdngningsventil (AV) skall alltid finnas
fore matarplatsen. AV ska aven finnas efter matarplatsen om drifttrycket ar storre eller lika med 4 bar
samt om rérledningen ar storre an DN 50 eller langre an 5 meter. Vid debiteringsmatning ska mat-
utrustningen vara lattillganglig fér regelbunden avlasning och underhall. Den som byter, installerar
eller pa annat satt gor ingrepp i gasmatningsutrustningen ska ha genomgatt dokumenterad utbildning
av natbolaget.

Gasmatare som &r installerade i anlaggningar med tryck dver 0,5 bar och ledningsdimension 6ver
DN25 ska folja krav i AFS 2016:1 om tryckbarande anordningar, exempelvis kan CE-markningen
enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2014/68/EU (framgar av gasmatarens forsakran om
Overensstammelse, eller produktdatablad) behdva ses 6ver vid byte till annan matarmodell eller stor-
lek. Monteringen av ventiler eller andra komponenter ska goras pa sadant avstand fran mataren att de

! https://www.swedegas.se/-/media/Files/overforing/Bilaga-5-Kvalitetsspecifikationer-rev-18_.ashx?la=sv-SE
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ej paverkar flodesprofil (matningen). Rakstrackor fére och efter matare ska utformas enligt matarens
tekniska anvisningar.

Gasmatare ska vara placerad enligt tillverkarens anvisningar, sarskilt med tanke pa féljande:

Latt atkomlig och avlasbar

Med tillgang till el-anslutning, beroende av matartyp

Omgivningstemperatur och ventilation

Vibrationer (t&nk ocksa pa att matare kan vara kansliga for vibrationer vid transport)
Klassningsritning (zonklassade omraden)

EMC-férhallanden (elektromagnetisk kompatibilitet)

4.3.1 Driftsattning av matare

Vid driftsattningen av mataren ska det kontrolleras att alla kraven pa en matplats ar uppfyllda och att
allt material ar ratt monterat. Forst da far mataren installeras och fjarravlasningen kopplas in.

e Atdragningsmoment fér flansférbandsbultar far ej belastas med mer momentkraft &n vad
leverantdren anvisar.

e Eventuell oljefylining av vridkolvsmatare ska ske fore trycksattning.

e Matare med rorliga delar far aldrig belastas med stérre tryckférandring an 300 mbar/sek.

4.3.2 Elsakerhet och arbete i utrymmen med explosionsrisk (ATEX)

For natanslutna matare behdver matarens ATEX-klassning dverensstdmma med den miljd som mat-
aren sitter placerad i, se exempel fér balgmatare i Bilaga 2. Overensstammelse enligt Europa-
parlamentets och radets direktiv 2014/34/EU framgar av gasmatarens férsdkran om éverens-
stammelse, eller produktdatablad.

For varje gasanlaggning ska det finnas en klassningsritning som visar de zonklassade omraden som
finns. Mataren behdver uppfylla férutsattningarna foér den zon som den sitter placerad i enligt Tabell
4.1,

Pa t.ex. en matare kan det anges t ex Il 3G Ex h ic llA T3 Gc, dar Il anger utrustningsgrupp och
betyder att utrustningen ar Iamplig fér installationer andra an i kolgruvor. 3G anger att det &r en kate-
gori 3 utrustning for gas (och darmed lamplig for placering i zon 2), Ex h betyder skyddsmetod fér icke
elektriska komponenter, Ex ic betyder inneboende skyddsmetod for elektroniken i utrustningen, IIA
betyder explosionsgrupp (t ex for metan och gasol) och T3 betyder att maximal yttemperatur inte 6ver-
skrider 200 °C /dvs under den termiska tdndpunkten for t ex metan och gasol).

Pa andra matare kan det anges Il -/2G Ex h IIB T5 dar utrustningskategori -/2 betyder att mataren
saknar kategori invandigt att den utvandigt klarar kategori 2 (den ar darmed Iamplig for placering i zon
1) samt T5 att maximal yttemperatur inte dverskrider 100 °C (dvs under den termiska tdndpunkten for
t ex metan och gasol).

Utredning och beddmning av riskerna for explosiv atmosfar ska utféras enl. SRVFS 2004:7,8§§ 4 - 7
och dokumenteras i en klassningsplan. Férfarandet beskrivs i EGN.
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Vid framtagningen av klassningsplan ska foljande beaktas:

- Pannrum, dar férbranningsluften tas direkt ur rummet, behdver vanligen inte beaktas som
klassat omrade, om enbart utrustningen fér pannanlaggningens drift finns i rummet.

- Omréadet kring 6ppningsbara filter i panncentraler och industriinstallationer klassas som zon 1.
Utstrackning och omrade bestadms av den gasvolym som frigdrs da filtret Oppnas.

- Flansférband medfér inget krav pa klassat omrade.

- Rum med regler- eller tryckhdjningsstation klassas som zon 2.

- Mynning fran avblasningsroér klassas som zon 1, 1,5 m runt mynningen.

De omraden inom anlaggningen dar risk finns for explosiv atmosfar delas in i zonklassade omraden
beroende pa risken att forekomsten av explosiv atmosfar uppstar, enligt féljande:

- Zon 0 — omrade dar explosiv gasblandning forekommer standigt, langvarigt eller ofta

- Zon 1 — omrade dar explosiv gasblandning férvantas forekomma ibland vid normal hantering.

- Zon 2 — omrade dar explosiv gasblandning inte férvantas forekomma vid normal hantering
men om den anda gor det, endast med kort varaktighet.

Méatare som férekommer inom gasmatning ar ofta tillverkade for att placeras i zon 2.

Riskomradet ska skyltas med upplysning om att explosiv atmosfar kan uppsta.

Tabell 4.1 Utrustning i zon.

Zon Utrustningsgrupp  Utrustningskate- Explosionsgrupp  Temperaturklass
gori

0 Il 1G 1A T1 (T2 for gasol)

1 Il 1G, 2G 1A T1 (T2 for gasol)

2 Il 1G, 2G, 3G 1A T1 (T2 for gasol)

Se aven SS-EN 1776 (matstationer for naturgas) och Energigas Sveriges energigasnormer, EGN
samt anvisningar for tankstationer TSA for utrustning i zon.

Ur elektrisk sakerhetssynpunkt ska eventuell risk for vagabonderande strdmmar beaktas vid placering
av matutrustning och kommande framtida matarbyte. | dagens el-belastningar férekommer en storre
mangd olinjara belastningar som frekvensomriktare, laddare, drivdon for LED och switchade nat-
aggregat som ger upphov till stérre risk for vagabonderande HF-strémmar, som kan ta olika vagar och
skapa spanningsskillnader i metalliska konstruktioner. Om risk féreligger vid matarbyte bér de
metalliska gasréren fore och efter gasmataren kortslutas (jordas) innan mataren demonteras.

Elanlaggningen ska utféras enligt Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter (ELSAK-FS 2022:1),
inklusive gallande, bemyndigande och andringar. Installationen far dock inte utféras med lagre
kapslingsklass a@n IP 21. Alla komponenter ska ha tatningshylsor av plast samt dar sa erfordras med
dragavlastning.

4.4 Inkop av matutrustning
Fore inkdép av matutrustning ar det lampligt att féljande kontrolleras:

e For den matutrustning dar MID-direktivet ar tillampbart behdver utrustningen ha CE-markning
och M-markning.

e Vilka delar av méatutrustningen som speciellt ska granskas vid revision samt lamplig utrustning
och undersdkningsmetod.

Matutrustning inkdpta fore dessa anvisningars utgivningsdatum far anvandas om de uppfyller samma
krav pa matnoggrannhet som nya matare.
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4.5 Krav for att ta ny matutrustning i drift
Matutrustning som tas i drift ska

e Uppfylla kraven i OIML R 137-1. Dar dessa anvisningar avviker fran OIML R 137-1 galler
anvisningarna. (Standarder som ar anpassade fér OIML R 137-1 ar SS-EN 12480 for vrid-
kolvsmatare, SS-EN 1359 for balgmatare, SS-EN 12261 for turbinmatare, SS-EN 14236 for
ultraljudsmatare, och SS-EN 12405-1 for volymomvandlare).

e Ha férsakran fran tillverkare om éverensstammelse med foreskrivna krav (markta med CE-
och M-marke) da sadan matutrustning finns tillganglig.

4.6 Allmant om matutrustning

4.6.1 Lagring
Lagring av méatutrustning ska ske enligt tillverkarens instruktioner.

4.6.2 Maérkning

Markning ska vara bestandig och tydligt lasbar pa gasmatare, tryckgivare, temperaturgivare, volym-
omvandlare och gaskvalitetmatare. Se vidare respektive standard enligt kapitel 4.

4.6.3 Plombering

Gasmatare, tryckgivare, temperaturgivare, volymomvandlare och gaskvalitetmatare ska efter Gversyn,
programmering och kalibrering plomberas. Darefter ska den kunna monteras och tas i drift utan att
den inre plomberingen bryts.

By-passventil vid matarplatsen och mataren ska plomberas av personal som ansvarar fér montering
av matare.

Programvara som ar av betydelse fér matningen ska vara skyddad mot obehdérig programmering.

4.6.4 Dokumentation

Foljande uppgifter ska finnas i natbolagets dokumentation (alla uppgifter behéver inte finnas i samma
register):

*

ID-nummer fér matutrustningen (t.ex. tillverkarens serienummer) eller natbolagets eget ID-
nummer.

Matutrustningens placering.

Tekniska data.

Funktionsprincip.

Fabrikat, typbeteckning och tillverkningsar.

EU-typintyg (certifikatnummer eller motsvarande).

Utsattningsdatum och datum for senast genomforda aterkommande kontroll.

Resultaten fran kontrollerna.

Notering om att matutrustningen ar plomberad.

* * * * * * * *

Dokumentationen ska finnas tillganglig sa lange matutrustningen ar i drift samt tre ar darefter. En kund
har enligt konsumentkdplagen (SFS 2022:260) ratt att ifragasatta matningen sa lange som tre ar efter
det att matutrustningen tagits ner.
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En gasméatare ar en specialiserad flédesmatare som anvands fér att mata volymen av energigaser.
Gasmatare anvands i bostader, kommersiella och industriella verksamheter som anvander energigas.
Energigas Sverige rekommenderar att gasmatare ar CE-méarkta med metrologiskt tilldggsmarke enligt
MID, se STAFS 2016:3. Gaser ar mer komplicerat att mata an vatskor, eftersom uppmatta volymer i
hdg grad paverkas av temperatur och tryck. Gasmatare mater en definierad volym eller massa, oav-
sett den trycksatta mangden eller kvaliteten pa gasen som strommar genom mataren. Temperatur-,
tryck- och varmevardeskompensation maste goras for att berdkna den faktiska mangden energi som
ror sig genom en matare. Flera olika utformningar av gasmatare anvands ofta, beroende pa den
volymetriska flddeshastigheten for gasen som ska matas, det forvantade flodesintervallet, typen av
gas som mats och andra faktorer. Leverantér av matutrustning ska tillhandahéalla dokumentation éver
dess delar, samt pa begaran tillhandahalla underlag f6r dimensionering och underhall.

5.1 Val av gasmatare

Valet av gasmatare beror pa det aktuella leveransforhallandet som till exempel tryck, kapacitet, pla-
cering och lastvariationer. Féljande parametrar ska beaktas:

e Flodesomradet, dvs. Qmin, Qmax, Qt och Qr som gasmataren kommer att anvandas for, nu
och i en férutsagbar framtid. Matutrustningen dimensioneras sa att den mater inom den del
av matomradet dar matnoggrannheten ar bast.

e Ratt val av G-storlek baserat pa 6nskat matomrade. G-storleken indikerar kapaciteten hos
gasmataren och ar ett annat matt pa den 6vre delen av flodesomradet. En tumregel ar att
man far Qmax om man multiplicerar G-storleken med 1,6.

e Antalet start och stopp for en turbinmatare far lampligen hogst vara 50 starter per dygn,
annars kan den totala matnoggrannheten férsamras.

e Hogsta tillatna matfel skiljer sig at for olika matartyper, se Tabell 5.6.

Utover gasmatarens noggrannhet maste yttre betingelser ocksa vagas in sdsom tryck och temperatur-
forandringar. For att kompensera detta kompletteras gasmataren med en volymomvandlare.

e Gasmataren placeras lampligast inomhus. Vid varierande temperaturférhallanden anvands
ldmpligen temperaturkompenserad matning. Gasmatare som placeras utomhus ska vara
konstruerade for att klara -30 °C i zon S och -40 °C i zon N enligt EGN (materialkrav).

Tabell 5.1 Val av gasmétare

Val av gasflodesmatare for tryck upp till 4 bars drifttryck, oversikt

Anslutningstryck Gasmatare Volymviardesomvandling
(bar)
1-4 Turbin-, ultraljuds- eller vrid- Tochp
kolvsmatare
Hogst 0,1 Turbin-, ultraljuds- eller vrid- Tochp
kolvsmatare, minst G25
Hogst 0,1 Ultraljuds- eller balgméatare, T inbyggd i mataren
hoégst G25

T=temperaturkompensering

p=tryckkompensering

Gasmatningsanvisningarna 2023 13


https://wikipredia.net/sv/Flow_meter
https://wikipredia.net/sv/Measurement
https://wikipredia.net/sv/Fuel_gas

5.2 Dimensionering efter onskat krav pa effekt

Ibland behéver en matare dimensioneras baserat pa en 6nskad effekt, i detta fall kan nedanstaende
logik anvandas.

Vi har féljande parametrar:

e T artemperaturen i Kelvin (K), p ar trycket i mbar, Q ar flodet i mTS
e T, = ar temperaturen vid "normaltillstdndet” 0 °C eller 273,15 K

e py =1013,25 mBar (101,25 Pa) ar trycket vid "normaltillstandet”
«  Qy="flodei™ vid Ty och py

e (p = flode vid i det specifika driftfallet T, och p,

o P =effekti kW

e LHV (Lower Heating Value) = undre varmevarde i k:;h

e k = korrektionsfaktor for att vArmevardet kan variera med +5%. Denna ar 1,02264
e 7y = kompressibilitetsfaktorn vid normaltillstandet
e 7, = kompressibilitetsfaktorn vid det specifika tillstandet

Dimensionering efter en maximal maleffekt:
P = Qy * LHV * k anvands for att berakna fram ett varde pa Q.

For att fa den faktiska volymen anvands den ideella gaslagen omskriven till

pPp@p _ PNQON

= DNEN PNTD |, ZD
TpZp TnZN

rpTn Zn

vilket ger Qp, = Qy *

Kvoten fér kompressibilitetsfaktorn Z fér energigas kan anses vara 1 ur dimensioneringssyfte och kan
darfor bortses ifran. Med tabeller fran tillverkare kan nu optimal G-storlek pa mataren bestammas
utefter flodet som fas fran ovanstdende berakning. Ett verktyg som kan vagleda vid dimensionering
finns i bilaga 1.

En tumregel som kan anvandas &ar att om temperaturen 15 &r °C samt trycket 20 mbar sa kan Q, grovt
uppskattas genom att helt enkelt dividera effekten med 10. Det blir daremot stora skillnader om trycket
forandras och da fungerar inte denna tumregel alls.

5.3 Tekniska krav
Gasmatare ska fungera da gasens temperatur varierar inom temperaturomradet -20°C till +50°C.

For att reducera felet vid berakning av levererad energimangd, vid matning utan tryckkompensering,
far tryckfallet mellan regulator och gasmatare ej 6verstiga 5 mbar.

5.4 Beskrivning av matartyper

Nedan féljer kortfattad beskrivning av funktionsprinciper, anvandningsomraden och flédesintervall
samt for- och nackdelar med olika matartyper.

Leverantdrernas beskrivningar ger information om vilka rérdimensioner, gangstorlekar, flédesintervall,
byggmatt och andra parametrar som méatarna ar konstruerade for.
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5.4.1 Balgmatare
Balgmatare ar en volymmatare i vilken gasvolymen mats i en matkammare med flexibla vaggar.

Figur 5.1 Exempel pa badlgmétare. Kélla: Elgas

Funktionsprincip

En balgmatares (kallas pa engelska diaphragm gas meter) matprincip bygger pa volymetrisk princip.
Tva kammare i mataren ar separerade av en deformerbar vagg, nar ena kammaren fylls med gas
kommer den efter ett tag trycka in flodet i nasta kammare. Darefter trycks gasen ut genom mataren
och vidare. Detta far en stang att vrida sig som pa sa satt registrerar flodet genom att det ar en
konstant volym for att fylla upp varje kammare. Det kommer bara vara gas i en kammare i taget.

Anvédndningsomraden

Fran 100 mbar ner till 20 mbar fér kundanlaggningar (villakunder, flerfamiljsfastigheter och mindre
industrikunder). Da den har ett ackumulerande rakneverk lampar den sig for debitering. Kan aven fas
med temperaturkompensering och med pulsutgang. Balgmataren kan ses som ett bra val vid mindre
gasfléden och vid lagre tryck.

Flodesintervall

Det finns storre storlekar &n G25 som visas i Tabell 5.2 men da rekommenderas en annan matartyp.
Se ovriga matartyper. For flodes- och felgranser, se Tabell 5.6.

Tabell 5.2 Exempel pa storlekar och médtomraden hos balgmétare.

Storlek Qmin (m3/h) Qmax (m3/h)
G1,6 0,016 2,5

G2,5 0,025 4

G4 0,04 6

G6 0,06 10

G10 0,1 16

G16 0,16 25

G25 0,25 40
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Fordelar

o Billiga

e Enkelt att gbra matarbyte

o Fadelar som kan ga sonder

e Lang utesittningstid
Nackdelar

¢ 0,5 bar som maximal opererande tryck
e Skrymmande vid stérre matare

5.4.2 Turbinmatare

Figur 5.2 Principskiss av turbinmétare.

Funktionsprincip

En Turbinmatares (kallas pa engelska turbine gas meter) funktionsprincip ar att den bygger pa att
mata upp gasflédets hastighet i ett rér med en kénd area. Funktionen ar att gasinflédet ger upphov till
en rotation (hastighet) pa turbinen som detekteras med induktiva givare (LF-pulser, lagfrekvens och
HF-pulser hogfrekvens), den volym som passerar mataren beraknas ur hastigheten (m/s) och den
kénda arean ( m?).

Anvéndningsomraden

Turbinméatare ar driftsédkra och har bevisad matnoggrannhet och anvands bade inom kontrollméatning
och debiteringsmatning. Turbinmatare tal héga tryck upp till ca 400 bar men fungerar ocksa pa lagre
tryck. Antalet start och stopp for en turbinmatare far lampligen hégst vara 50 starter per dygn annars
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kan den totala matnoggrannheten férsdmras da turbinen kan ha en viss tréghet vid start och kan
“frirulla” nagot efter snabb avstangning av flédet till noll.

Flodesintervall

Flddesintervallet som mataren kan hantera varierar beroende pa storlek. For flédes- och felgranser, se
Tabell 5.6. Faktiska flodeshastigheter med en volym pa upp till 25 000 m3h Over ett gastemperatur-
omrade pa minst 40 K och for ett klimattemperaturomrade pa minst 50 K.

Tabell 5.3 Exempel pa storlekar och matomraden for turbinmétare.

Storlek Storlek (DN) Qmin (m3/h) Qmax (m3/h)
G40 50 13 65
G65 50 10 100
G100 50 16 160
G100 80 8 160
G160 80 13 250
G250 80 20 400
G400 80 32 650
G160 100 13 250
G250 100 20 400
G400 100 32 650
G650 100 50 1000
G400 150 32 650
G650 150 50 1000
G1000 150 80 1600
G1600 150 130 2500
G650 200 50 1000
G1000 200 80 1600
G1600 200 130 2500
G2500 200 200 4000
G1000 250 80 1600
G1600 250 130 2500
G2500 250 200 4000
G1600 300 130 2500
G2500 300 200 4000
G4000 300 320 6500
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Fordelar

e Beprovad teknik

o Driftsaker

o Litet tryckfall

o Vid haveri stangs inte gasflédet av
e Lang utesittningstid

Nackdelar

e Behdver volymomvandlare da den anvander sig av volymflédesmatning.
e Har rérliga delar som behéver smoérjas och kan slitas ut.
¢ Mindre matomrade an en Vridkolvsmatare

5.4.3 Vridkolvsmatare

Vridkolvsmatare ar en gasvolymmatare i vilken ett fast matrum bildas mellan vaggarna hos en
stationar kammare och roterande element, kan dven bendmnas deplacementmatare av rotationstyp.

Figur 5.3 Principskiss av vridkolvsmétare.

Funktionsprincip

Inuti en vridkolvsmatare (kallas pa engelska rotary gas meter) finns en matkammare med ett in- och
utfléde for gas och bygger precis som balgmataren pa volymetrisk princip. | denna kammare finns tva
kolvar monterade som ser ut som en atta i ett tvarsnitt. Gasflodet gor att kolvarna borjar rotera at
varsitt hall och slapper vaxelvis ut en precist definierad mangd gas pa var sin sida om kolvarna. Gasen
kan bara passera pé ett stalle mellan kolvarna och matarens yttervdgg och da volymen for detta ut-
rymme ar kant fas den totala volymen som har passerat mataren genom att ett rakneverk raknar
antalet rotationer av kolvarna.
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Figur 5.4 Funktionsprincip av vridkolvsmétare.

Anvéndningsomraden

Vridkolvsmatare ar driftsdkra och har bevisad matnoggrannhet och anvands bade inom kontroll-
matning och debiteringsmatningssyften. Vridkolvsmatare tal hdga tryck, maximalt 100 bar men
fungerar ocksa pa lagre tryck, ner till 0,1 bar.

Flodesintervall

Flodesintervallet som mataren kan hantera varierar beroende pa storlek. For flédes- och felgranser, se
Tabell 5.6 samt Tabell 5.4 for intervall for vridkolvsmatarna.
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Tabell 5.4 Exempel pa storlekar och métomraden for vridkolvsmétare.

Storlek Storlek (DN)
G10 Ganga/40/50
G16 Ganga/40/50
G25 Ganga/40/50
G40 40/50
G65 40/50/80/100
G100 50/80/100
G160 80/100
G250 80/100/150
G400 80/100/150
G650 100/150
Férdelar

Beprévad teknik
Driftsaker
Billig teknologi

Qmin (m3/h)
0,25

0,2/0,25
0,2/0,25/1
0,2/0,25/0,4/1
0,2/0,25/0,4/0,6/1
0,4/0,6/1
0,6/0,65/1/1,6
1/1,6/2,5
2,5/2,6

6,25

Qmax (m3/h)
16
25
40
65
100
160
250
400
650
1000

Kompakt matare och darmed lattare att hantera for personal
Man kan genomféra differentialtryckstestning i falt for att underséka om mataren behdver
bytas eller ej utan att montera loss mataren.

Lang utesittningstid

Stérre matomrade an en turbinmatare

Nackdelar

Behdver volymomvandlare da den anvander sig av volymflédesmatning.
Har rorliga delar som behéver smorjas och kan slitas ut.
Vid haveri kan mataren helt stdnga gasflode
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5.4.4 Coriolismatare

For att mata ett massflode kan en coriolisméatare anvandas.

Figur 5.5 Exempel pa coriolis massflédesmétare Kélla: Euromekanik

Funktionsprincip

En coriolismatare (kallas pa engelska coriolis gas meter) ar vanligtvis ett eller flera rér med langs-
gaende eller axiellt férskjutna sektion(er) som exciteras for att vibrera vid resonansfrekvens. Matréren
tvingas oscillera och producerar en sinusvag. Vid nollfléde vibrerar de tva réren i fas med varandra.
Nar flode infors far corioliskrafterna roren att vridas lite vilket resulterar i en fasforskjutning.
Tidsskillnaden mellan vagor méts och ar direkt proportionell mot massflodet. Volymflédet beraknas
fran massflodet och densitetsmatning.

Coriolismatare anvands med vatskor och gaser. Nar mediet i den forskjutna sektionen ar i vila,
kommer bade uppstréms- och nedstromsdelen av den férskjutna sektionen att vibrera i fas med
varandra. Frekvensen av denna vibration bestdms av rorets totala densitet (inklusive dess innehall).
Detta gor att mataren kan mata mediets flodestathet i realtid. Nar mediet borjar strémma paverkas ro-
ret av corioliseffekten. Denna effekt innebar ett férhallande mellan fasskillnaden i vibrationen i upp-
strdms- och nedstromssektionerna och massflédeshastigheten f6r mediet som réret innehaller.
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Figur 5.6 Funktionsprincip av Coriolismétare Kélla Energigas Sverige

Anvédndningsomraden

Coriolismatare anvands ofta i samband med anlaggningar fér fordonsgas, dar upp till 250 bars tryck
kan férekomma.

Flédesintervall

Coriolisméatare kan hantera ett brett spektrum av flodeshastigheter.

American Gas Association rapport nr 11 ger riktlinjer for att fa bra resultat vid matning av naturgas
med en coriolisméatare. For flédes- och felgranser, se Tabell 5.6.

Férdelar

e Coriolismatare har den unika formagan att mata storheten i massfléde. Detta ger den hogsta
noggrannheten for flddesméatning som for narvarande finns tillgénglig fér massflodesméatning.

e Eftersom de mater flodestatheten kan coriolismatare ocksa harleda gasflodeshastigheten vid
flodesfoérhallanden.

Nackdelar

o Till skillnad mot andra gasmatartyper saknas det en produktstandard och matartypen ar inte
godkéand enligt MID.
e Kanslig for pulserande floden.
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5.4.5 Ultraljudsmatare

Ultraljudsmatare ar en gasmatare som anvander ultraljud och som ar konstruerad for att mata gas-
volymen som har passerat igenom den.

Figur 5.7 Exempel pé ultraljudsmétare Kélla: Euromekanik

Funktionsprincip

Ultraljudsmatning (kallas pa engelska ultrasonic gas meter) sker med hjalp av en transittidsskillnad.
Det skickas ut en puls som mats mellan tva givare (eller flera) uppstréms och nedstréms. Dessa ljud-
vagor som skickats ut ser tidsskillnaden mellan givarna som ocksa da kan se flédesriktning och hastig-
het.

Ultraljudstekniken gor det magjligt att ersatta den mekaniska matmekanismen med en statisk karna.
Ultraljudssteknik har inga rérliga mekaniska delar inuti mataren, vilket minskar ljudnivan, antalet komp-
onenter, storlek och vikt. Ultraljudsgasmatare berdknar gasens volymfléde genom att méata transittid-
erna for hégfrekventa ljudvagor. En temperatursensor ar installerad pa omvandlarmodulen f6r att korri-
gera volymen.
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Figur 5.8 Funktionsprincip av ultraljudsmétare / Kélla: Energigas Sverige

Anvéndningsomraden

e Vid Natur- och biogasdistribution i méat- och reglerstationer
for kommunala och regionala gasleverantérer

e Dar kontinuerlig gastillforsel maste sakerstallas
e Matstationer for industriella och kommersiella tillampningar

Flodesintervall
Finns i DN 50, DN 80, DN 100 och DN 150. Men aven storre an sa bade i DN och storlek.

For flodes- och felgranser, se Tabell 5.6.

Tabell 5.5 Exempel pa storlekar och matomraden for ultraljudsmétare.

Storlek Qmin (m3/h) Qmax (m3/h)
G40 1,3 65

G65 2 100

G100 1 160

G160 2,5 250

G250 2,5 400

G400 4 650

G650 4 1000
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Fordelar

Ho6g matnoggrannhet

EX-klassad

Batteri eller elférsdrjning

Tal 6verbelastning

Brett matomrade

Kan fas med “sjalvkalibrering” (ultraljud Diagnos och permanent funktionskontroll).

Ej skrymmande

Kan ha tryck- och temperaturkompensering internt.

Seriekopplade ultraljudsmatare utan rorliga inre delar mojliggér obegransad utesittningstid, sa
ldnge de visar samma matvarden. Detta kan vara relevant for stora forbrukare.

Nackdelar
e Dyriinkoép

5.4.6 Mikrotermisk matare
Funktionsprincip

En mikrotermiskmatares (kallas pa engelska microthermal gas meter) funktionsprincip ar att den
bygger pa att mata upp gasflodets hastighet genom avkylningseffekten i ett ror med en kand area.
Funktionen ar att gasinflédet ger upphov till en avkylning pa grund av hastigheten pa gasen som de-
tekteras som avkylningen pa en temperaturgivare som varms upp lite. Avkylningseffekten ger en mat-
storhet for hastigheten, egentligen ocksa beroende av gasens massa, den volym (massa) som passe-
rar mataren beradknas sedan ur hastigheten (m/s) och den kanda arean (m2). Volymen kan sedan be-
rakningsmassigt réknas om till referensférhallanden da ofta tryck och temperatur mats vid matplatsen.

Matarna benamns ibland aven for termiska massflodesmatare och det férekommer aven att en by-
passkanal anvands dar matsensorn placeras.

Anvéandningsomraden

Mikrotermiska matare har ett dynamiskt matomrade som ofta uppvisar stor matnoggrannhet enligt
STAFS 2016:3. Mikrotermiska matare ar maojliga for bade hoga och laga tryck da det bara ar de
mekaniska forutsattningarna som begransar.

Flodesintervall

Flodesintervallet som matare kan hantera varierar beroende péa storlek och uppbyggnad med by-
passkanal. For flédes- och felgranser, se Tabell 5.6.

Férdelar
e Litet tryckfall
e Driftsaker
e Haringa rérliga delar
e Flddet stédngs inte av vid felfunktion.

Nackdelar

e Behover volymomvandlare da den anvander sig av volymflédesmatning.
e Begransad erfarenhet inom gasmatning for debiteringsmatning.
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5.5 Felgranser och provpunkter
Felvisningen hos gasmatare far inte Overstiga de varden som anges i Tabell 5.6.

Tabell 5.6 Stérsta tillatna fel for olika métartyper.

Matartyp Storsta tillatna fel (i procent av matvardet)
Vid idrifttagning (ny/efter revision | drift (intagsprov enligt i huvudsak
enligt STAFS 2016:3) OIML R 137)
QminSQ<Qt QtSQSQmax QminSQ<Qt QtSQSQmax
Balgmatare, +3 % +1,5 % -6 %-+3 % +3 %
klass 1,5
Balgmatare, +3,5 % +2 % -1 % -+4 % +4 %
klass 1,5 med
inbyggd temp-
eraturkompen-
sering (galler for
intervallet
Tb £15 °C)
Turbinmétare!,  +2 % +1 % +4 % +2 %
klass 1
Vridkolvs- +2 % +1 % +4 % 2 %
matare, klass 1
Coriolismatare? +2 % +1 % * *
Ultraljudsmaétare 12 % +1 % +4 % +2 %
Mikrotermisk +3 % 1,5 % —6 % — +4% +3 %
matare klass 1,5
Qmin =  lagsta fléde vid vilket gasmatare inte 6verskrider stérsta tillatna fel
Qmax=  hogsta flode vid vilket gasmatare inte dverskrider storsta tillatna fel
Q: = Flodesvarde faststallt av matartillverkaren som ligger mellan det storsta och det

minsta flddet och som bildar grénsen mellan tva flidesomraden - "6vre omradet” och
"undre omradet”. For vartdera omradet finns ett storsta tillatet fel faststallt. Da till-
verkaren inte angivit denna gréns anses 0,2-Qmax = 6vergangsflode.

Tb =  bastemperatur som anges av tillverkaren och ska vara mellan 15-25°C
Klass 1 och klass 1,5 beskrivs i STAFS 2016:3, Bilaga DEL I, punkt 1.1

* Coriolismatare £ 1,5 % for en tankning med en minsta massa om 10 kg.

Vid kontroll av gasméatare ska minst féljande provpunkter finnas med: Qmin, 0,1-Qmax - 0,25-Qmax,
O,4'Qmax‘ O,S'Qmax och Qmax.

For balgmatare med temperaturkompensering far det tillatna felet 6kas med 0,5 % inom varje intervall
om 10°C utanfor intervallet Tb +15 °C (se dven STAFS 2016:3).

1 Turbinmétare ar kénsliga for pulsationer. Pulsationernas paverkan pa funktion och maétresultat kan bli omfattande i anslutning
till kompressorer

2 Omfattas inte av STAFS 2016:3
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Matutrustning far inte utnyttja de storsta tillatna felen eller systematiskt gynna nagon part
(STAFS 2016:3).

Gasmatares felmarginal far enligt tillverkningsstandarden vara hégst 1 % for klass 1,5 och 0,5 % for
klass 1,0 nar de fel som uppstar i fliden mellan Q: och Qmax alla har samma tecken fér samtliga
matare. Detta géller enbart nya gasmatare och inte reviderade matare.

5.6 Pulsviarden och matomraden

Nominell anslutning, pulsvarden, installd volym per puls och matomradesgranser ska framgéa av mark-
skylten pa gasmataren. Om pulsvardet ar valbart ska installt varde kunna kontrolleras under pagaende
matning.

Utsignal fran gasmatare till volymomvandlare ska vara entydigt definierad med alla forutsattningar och
ska utan svarighet fungera inom matarens hela matomrade.

Volymomvandlare finns av tva typer:
1. Komplett system: Omvandlingsutrustning med specifika givare foér tryck och temperatur eller
endast for temperatur.
2. Separata komponenter: Omvandlingsutrustning med externa separata givare for tryck och
temperatur eller endast fér temperatur och for separat rékneverk, som kan godkannas var for

sig.

Volymomvandlare kan ocksa kallas kompensationsverk, kompverk, omvandlare eller gasomvandlare.

Volymomvandlare (pa engelska gas volume converter) omvandlar uppmaétta driftkubikmeter till kubik-
meter vid referenstillstdnd, "normalkubikmeter” dvs. volymen vid 1,01325 bar och 0 °C. Volymomvand-
laren erhaller signaler fran flodesmataren, temperaturgivare och i forekommande fall fran tryckgivare,
och beraknar med utgangspunkt fran dessa varden den férbrukade gasvolymen i normalkubikmeter.
Volymomvandlaren avlaser tryck och temperatur vid det tillfalle da pulsvardet sands fran flodesmata-
ren, men kan dven fas med tidsbaserad avkanning av temperatur och tryck. Beroende pa typ av
volymomvandlare sa kan den leverera utsignal till exempel i form av tryck, temp, m3 och Nm3 samt
olika typer av larm.

Volymomvandlare anvands vid storre forbrukning, eller dar tryck och temperatur kan ha stora varia-
tioner. De flesta mindre matare har en fast korrektionsfaktor, denna konfigureras direkt i mataren eller
alternativt anges i MDM-systemet'. Fér exempel pa hur bedémningen kan goéras, se Bilaga 2.

Tabell 6.1 nedan visar vilken typ av volymomvandlingsutrustning som rekommenderas beroende pa
anslutningstryck och abonnerad effekt vid en energiférbrukning stérre an 800 MWh/ar. Vid férbrukning
mindre an 800 MWh/ar installeras normalt inte volymomvandlingsutrustning.

1 Meter Data Management (MDM) &r ett system som samlar in och aggregerar matvarden fran en eller flera méatsystem och
skickar matvarden vidare till andra system for vidare anvandning.
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Tabell 6.1 Rekommenderad volymomvandlingsutrustning.
Anslutningstryck Effektomrade Volymomvandling

Tryckkompensering; P

Temp. Kompensering: T

20 mbar hogst 250 kW -
20 mbar Over 250 kW T
100 mbar over 100 kW P!, T
1-4 bar Over 100 kW P, T

1 Temperaturkompensering ar tillracklig om tryckfallet mellan regulator och méatutrustning ar mindre éan 5 mbar.

6.1 Tekniska krav

Volymomvandlaren med tillbehér ska vara avsedd for temperaturomradet (gas och omgivning)
fran -25 °C till +55 °C.

Volymomvandlaren ska visa gasmangd i normalkubikmeter och driftkubikmeter.

Volymomvandlarens registrerade varden far inte ga forlorade vid till exempel spanningsbortfall. An-
vands elektroniska teckenfonster till annan information an gasfoérbrukning ska instrumentet automatiskt
aterga till att visa normalkubikmeter.

Volymomvandlare ska vara forsedd med pulsutgang foér normalkubik. Det ar 6nskvart att det aven
finns en pulsutgang for driftkubik. Pulsutgang kan ersattas med datautgang. Anordningar for kontroll
ska finnas. Anslutningar far inte paverka matnoggrannheten. Fjarrkommunikation far inte paverkas av
yttre stérningar (t ex yttre ledningsbundna stérningar eller annan EMC) sa att insamlingsfrekvensen for
matvarden stors.

6.2 Densitet och kompressibilitet

AGA 8 och SGERG ar metoder som finner densiteten, kompressibiliteten, superkompressibiliteten och
metodosakerheten hos en gassammanstattning med hjalp av detaljkaraktariseringsmetoden. Meto-
derna ar endast aktuella for naturgas, biogas av fordonsgaskvalitet samt flytande metan. Anvandaren
kan vélja antingen mellan metoden AGA 8 och SGERG

Da AGA 8 har en mycket noggrann berakning bér denna anvandas till flodesdatorer medan i volym-
omvandlarna ar det fullt tillrackligt att nyttia SGERG metoden.

6.3 Felgranser och provpunkter
Felvisningen hos volymomvandlare far inte dverstiga de varden som anges i Tabell 6.2.

Tabell 6.2 Stérsta tillatna fel for olika volymomvandlare (inklusive givare).

Typ av volymomvandlare Storsta tillatna fel (i procent av matvardet) enligt STAFS
2016:3
Vid drifttagning (ny/efter re- | drift (intagsprov)
vision)

Temperaturkompensering +0,7 % +1,4 %

Temperatur- och tryck- +1 % +2 %

kompensering

Temperaturkompensering +0,5 % =
eller temperatur- och tryck-
kompensering ’

' Géller endast nya volymomvandlare och lufttemperatur, luftfuktighet och kraftférsérjning enligt STAFS 2016:3, bilaga DEL II,
kap. 8.
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Vid kontroll av volymomvandlare ska enligt SS-EN 12405-1 minst foljande provpunkter finnas med vid
typprov: pmin, Pmax, Tmin OCh Tmax. . Vid andra prov ska "normala driftférhallanden” fér minst tva prov-
punkter galla.

Volymomvandlaren fér inte utnyttja de storsta tilldtna felen eller systematiskt gynna nagon part.

6.4 Dokumentation
Dokumentation till volymomvandlare ska omfatta:

*

Beskrivning av hur volymomvandlaren bearbetar varden fran gasmatare, temperatur- och
tryckgivare.

Redovisning av volymomvandlarens matnoggrannhet vid testade provpunkter.

Uppgifter om hur registrerade och inprogrammerade varden sparas.

7.1 Tekniska krav

e Temperaturgivares matomrade ska minst vara fran -25 °C till +55 °C.

¢ Anslutningskabel ska vara av sadan kvalitet att 6verféring av signaler kan ske utan paverkan
av storningar fran omgivningen.

e For givare med dykror ska dykroren ha invandiga matt som medfér god passning till avsedd
givare.

e Temperaturgivarens kopplingsplint och montagelage ska kunna plomberas.

e Det ska framga om kontaktpasta behdvs for att uppna god kontakt mellan dykrér och givare.

e Utsignal fran temperaturgivare till volymomvandlare ska vara entydigt definierad och ga att
efterlikna utan svarighet inom givarens hela matomrade.

e Egenuppvarmningen far inte 6verstiga 10 mW.

e Temperaturgivarens felvisning ska inkluderas i volymomvandlarens hogsta tillatna felvisning.

8.1 Tekniska krav

¢ Anslutningskabel ska vara av sadan kvalitet att 6verforing av signaler kan ske utan paverkan
av storningar fran omgivningen.

e Tryckgivarens kopplingsplint och montageldge ska kunna plomberas.

e Utsignal fran tryckgivare till volymomvandlare ska vara entydigt definierad och ga att efterlikna
utan svarighet inom givarens hela matomrade.

e Tryckgivarens felvisning ska inkluderas i volymomvandlarens hogsta tillatna felvisning.

e Tryckgivaren ska vara av typen absoluttrycksgivare och matomradet ska vara avpassat for
radande tryck.

Matanordning med vilken gasens varmevarde(n) direkt kan bestammas. Ofta anvands en gaskromato-
graf som bestammer den kemiska sammansattningen av gasen, fran detta raknas varmevardet ut.
Den kemiska sammansattningen benamns som gaskvalitet

9.1 Tekniska krav

I SS-EN I1SO 15112, beskrivs hur matning, berdkning och datahantering av varmevarden och volym-
varden tillampas i samband med bland annat upphandling av utrustning fér att kunna bestdmma vo-
lymviktade varmevarden som matas in till ett varmevardesomrade. | dokumentet Branschgemen-
samma metoder fér bestdmning av vdrmevérde anges olika metoder for bestdmning av varmevardet
vid olika I6sningar pa ledningsnatet.
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I SS-EN ISO 15971, beskrivs olika méjliga metoder for bestdmning av varmevarden. Standarden ar
ingen produktstandard, men kan anda ligga till grund i samband med upphandling av varmevardesma-
tare. | standarden anges olika noggrannhetsklasser som ar viktiga att ange i samband med inférandet
av varmevardesmatningar. Standarden beskriver ocksa hur leverantérerna kan redovisa utlovad pre-
standa och hur detta kan kontrolleras i samband med acceptanskontroller. Leverantéren ska ocksa
kunna redovisa hur avhjalpande och férebyggande underhall utférs och att dessa sedan utfors i nat-
bolagets regi eller i ett underhallsavtal. Om utrustningen ags av en annan part &n natagaren ska ett
underhallsavtal tecknas. Utrustningen ska ha en kalibreringsfunktion som garanterar den specificerade
noggrannheten vid kontinuerlig drift dver hela matomradet.

| standarderna anges ocksa riktlinjer kring kvalitetskontroll och kalibrering. Vid eventuell inmatning av
upp till 5 % vatgas i naturgas behdver dessa riktlinjer anpassas for aktuell vatgashailt.

Motsvarande krav for gaskromatografiska metoden anges i standarden SS-EN ISO 6975.

Utrustningen ska ocksa mojliggora att tidsserier for bade évre och undre varmevarde exporteras dag-
ligen till insamlingssystem/avrakningssystem med minst timupplésning. Varmevardet ska enligt metod-
beskrivningarna volymviktas med uppmatta timvisa volymer fran en gasmatare. Det ar ocksa lampligt
att Wobbeindex kan erhallas med samma uppldsning och rapporteringsfrekvens.

9.2 Quality tracker (QT)

Quality tracker (QT) ar en berakningsmetodik for att i granspunkt eller uttagspunkt berdkna och fast-
stalla varmevarde for den gas som levereras inom ett vdrmevardesomrade. Berdkningen ska baseras
pa faktiska méatningar av varmevarden samt mass-/volymfléden i ett antal punkter/gréanssnitt som valts
s& att en rattvisande berakning ar méjlig. Aven programvara som utfér berakning enligt en s&dan
metodik kan bendmnas Quality tracker.

Validering av ett QT system ar beskrivet i Branschgemensamma metoder fér bestdmning av vdrme-
vérde punkt 8.

Metoden och indelning av statiska eller dynamiska varmevardesomraden kan bli aktuellt. Det ska da
finnas mojlighet att sdkerhetsstélla att varmevardet inte avviker med mer @n 2 % pa manadsbasis mel-
lan uttagspunkterna i ett definierat varmevardesomrade. | samband med inférandet av denna metod
bér den valda I8sningen verifieras av en tredje part. Vid inférandet av inmatning av biogas som foljer
SS-EN 16723—1 kan denna metod tillampas.

Vid eventuell inmatning av upp till 5 % vatgas i naturgas behdver QT anpassas for aktuell vatgashalt.

| projektdokumentet Quality tracker til distributionsnet — publicerat av DGC - Danish Gas Technology
Centre - ISBN 978-87-7795-351-4 beskrivs en dansk metod for berakning av varmevardet i ett helt
distributionsnat.

Matarkontroll ska utféras med provutrustning som &ar sparbar till nationella eller internationella normal-
er. Matresultatet ska anges med en matosakerhet. Matutrustning som &r kalibrerade av ackrediterade
laboratorier eller riksmatplatser garanterar sparbarhet. Sddan matutrustning ska vara CE-markt.

Matutrustning ska kontrolleras med intervall som inte far vara langre an langsta tillatna utesittningstid.
Innan erfarenhet inforskaffats genom aterkommande matarkontroll anger Tabell 11.1. langsta tillatna
utesittningstid. Varje gasmatare som uppnatt sin langsta tillatna utesittningstid ska tas ned. Minst 10 %
av gasmatarbestandet som har uppnatt utesittningstiden ska kontrolleras via ett intagsprov, dven om
de ska kasseras efterat. Energigas Sverige anser att de som kontrollerar gasmétare ska folja SS-EN
ISO/IEC 17020 (kontroll) eller SS-EN ISO/IEC 17025 (kalibrering). Praxis ar att felgranserna for in-
tagsprov ar det dubbla jamfért med en godkand méatare for sin noggrannhetsklass enligt STAFS
2016:3, bilaga 1. Revisionsprov ar det prov som genomfors efter att en revision har genomférts. Fel-
granserna ar de som galler for idrifttagning se Tabell 5.6. Resultaten fran den aterkommande kon-
trollen sammanstalls arsvis per fabrikat och typ. Beroende pa utfallet av sammanstaliningen kan de
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langsta tillatna utesittningstiderna forkortas eller foérlangas for en viss typ av matutrustning. Om ande-
len felaktiga matutrustningar av en viss typ provade matare dverstiger 6,5 % minskas utesittningstiden
med minst ett ar i taget. Om andelen felaktiga matutrustningar understiger 3 % 6kas utesittningstiden
med langst ett ar i taget. Som felaktig matutrustning raknas sadana dar felvisningen vid kontroll dver-
stiger felgréanserna for matutrustning i drift. Matutrustning som tagits ned pa grund av funktionsstor-
ningar raknas inte med i statistiken. Antal funktionsstérningar och orsaker till dessa ska dokumenteras.

Utesittningstiden borjar rédknas fran uppséattningstillfallet utan paverkan av lagerhallningstid, sa lange
som tillverkarens anvisningar om lagerhalining foljts (se bilaga 3 "Exempel pa Intyg om utesittnings-
tid”).

Kunden kan begara kontroll vid annat tillfalle an vad som anges i dessa anvisningar. Villkoren for sa-
dan extra kontroll regleras i Allmédnna avtalsvillkor gasnét eller annan 6verenskommelse mellan natbo-
lag och kund.

Tabell 11.1 Langsta utesittningstid fér métutrustning.

Matartyp Langsta utesittningstid’
Balgmatare G1,6-G10 12 ar

Balgmatare >G10 16 ar

Bélgmétare med inbyggd temperaturkompen- 12 ar

sering

Mikrotermisk matare 8 ar

Ultraljudsmatare 8 ar?

Turbinmatare utan smérjanordning 8 ar

Turbinmatare med smaorjanordning G40-G2500 12 ar

Turbinméatare med smaérjanordning G4000-

G7000 16ar
Vridkolvsmatare 16 ar
VonmqmvandIare, tryck- och temperaturkom- 8 ar
pensering

Volymomvandlare, temperaturkompensering 8 ar

Massflddesmatare avsedd for fordonsgas, ska kontrolleras enligt TSA.

11.1 Revision

Om en matutrustning ska ateranvandas maste den vid felvisning utom tillaten grans for drifttagning
genomga revision. Revision innebar att atgarder vidtas som gor det sannolikt att matutrustningen
mater inom tillatna granser ytterligare en driftperiod. Exempel pa atgarder vid revision kan vara byte av
forslitningsdetaljer eller tatningar. Samtliga méatutrustningar som anvands pa nytt maste kontrolleras
och ska uppfylla samma noggrannhetskrav som galler fér ny matutrustning.

" Exklusive féregaende lagringstid (s k "hylltid”), som inte paverkar matutrustningens matfel, jamfor praxis enligt 2 § i STAFS
2007:2 for termiska energimatare.

2 0Om de &r seriekopplade kan obegransad utesittningstid vara aktuellt, se avsnitt 5.4.5.
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11.2 Fortlopande tillsyn och andra krav enligt AFS 2017:3

Enligt AFS 2017:3 behdver aktorer som ager anordningar som ar trycksatta uppfylla kraven i foreskrift-
erna i gasnat, som inte ar en del av installation hos férbrukaren, av bestammelserna om sammanfog-
ning i 4 kap. 20-22 §§ samt kontroll i 5 kap. Reglerstationer omfattas dock inte av detta undantag, utan
berdrs av hela AFS:en. Enligt 1 kap, 4 § undantas rérledningar mellan anordningar, detta innebéar att
AFS:en inte galler for gasnatet. Beroende pa om en anordning &r klass A, B eller oklassad kravs det
olika kontroller. Enligt 4 kap, 3 § klassas natur- och biogas som en gas av klass 1a. Mataren anses
vara en rorledning och darmed bor tabellen i 4 kap, 11 § (se Figur 11.1, sid 35) konsulteras for att
beddma om den ar av klass A eller B.

Innehall Nominell Trycket i Klasser
diameter i mm, bar, p
DN
la [25<DN <100 B A
- DN > 100 _ A
3 y p>05 >
a 17100 < DN £250
DN > 250 B A

12,5 1000 2000 3500 5000

Trycket ganger nominelldiameter

Figur 11.1 Indelning av rérledningar enl. AFS 2017:3 4 kap, 11 §.

Fortlépande tillsyn (FLT) ska genomféras enligt AFS 2017:3, 2 kap, 6 §.
Det ska finnas dokumenterade rutiner for hur FLT ska genomféras.
Den fortlopande tillsynen ska minst omfatta tillsyn av att:

o anordningen fungerar tillfredsstallande,

o inga otatheter har uppkommit,

o anordningen eller sékerhetsutrustningen inte har utsatts for skadlig yttre eller inre pa-
verkan,

o inga andra fel eller avvikelser har uppstatt,

trycksatta anordningar, ventiler och ndédstopp ar korrekt markta,

o eventuell féreskriven kontroll enligt 3 kap., 5 kap. eller sadan kontroll som avses i 1
kap. 4 § 1-2 har utférts.

Demontering, montering och isartagning av trycksatta anordningar enligt AFS 2017:3, 2 Kap, 7 §.
Innan en trycksatt anordning monteras till annan anordning, demonteras eller tas isar ska den goéras
trycklds och tommas pa ett sakert satt. En rorledning far dock monteras eller infogas pa en annan an-
ordning som &r trycksatt om det finns riskbeddémda rutiner fér hur monteringen ska utféras sakert. Sad-
ana rutiner ska minst beskriva:

(@)

den metod som monteringen utfors enligt,

vilka fysiska personer som far utféra monteringen,

hur en kontrollplan ska upprattas vid varje enskild montering och

hur stort riskomrade som riskbedémningen visar att monteringen ger upphov till och hur detta
omrade ska avgransas sa att endast de som utfér monteringen kan réra sig inom riskomradet

Krav pa trycksatta anordningar faller pa den som ager anlaggningen oavsett om gasmataren sitter i
kundanlaggningen.
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| dagslaget anvands i princip bara fjarravlasta matare och darfér reckommenderar branschen att alla
nya matare som kdps in fran och med 1 januari 2023 ska vara fjarraviasta. Alla bolag har olika satt att
hantera insamlingen av matvarden men generellt for alla och viktigt att tdnka pa ar att kontrollera sa
att insamlingssystemet stodjer kommunikation med eventuell ny matutrustning. En uppgradering/and-
ring av insamlingssystem kraver en genomgaende analys for att sdkerstalla att alla aktiva matartyper
stdds av det nya systemet. Vid inkép av matare behdver kraven for fjarrkommunikation beaktas. Vid
fiarrkommunikation galler det att kontrollera praktiskt att nyinkdpta matare fungerar i insamlings-
systemet. Vid uppgradering av fjarrkommunikationssystem ar det ocksa viktigt att férsakra sig om att
systemet fungerar mot samtliga befintliga fabrikat och versioner av matare. Kommunikationsmoduler
och de olika versioner av program som kan finns i dessa behdver ocksa verifieras mot insamlings-
systemet.

| de fall som en kund har flera matare som gar till samma anlaggning kan summamatning appliceras.
Summamatning ar nar tva eller flera fysiska matare summeras till en fiktiv matpunkt fér kunden/leve-
ransplatsen som kunden sedan debiteras efter utan redovisning av respektive matares inmatning.
Detta kan ske i t ex distributérens insamlingssystem.

| vissa fall ar det intressant att sakerstalla matkvaliteten pa en specifik punkt, i dessa fall kan kontroll-
matning appliceras. Kontrolimatning benamns matutrustning som installeras for att kunna gora en jam-
férande matning mot den matutrustning som anvands for debiteringsmatning. Normalt ar det samma
matartyp for “kontrolimataren” som “debiteringsmataren”. Det ar viktigt att alla installationskrav aven ar
uppfyllda fér kontrolimataren till exempel krav pa rakstrackor fére mataren.

Det finns manga parametrar som ar relevanta att samla in, men detta kan bero pa flodet i uttagspunkt-
en. De parametrar som kan vara intressanta ar varmevarde, tryck, temperatur, flode i driftkubikmeter,
fléde i normalkubikmeter, matarstalining och energiférbrukning. Att utrustningen kan mata och samla
in dessa parametrar ar viktigt och behoéver kontrolleras vid inkdp av utrustning. Exempel da varme-
varden blir aktuellt att samla in ar da olika varmevardesomraden med varierande varmevarde fore-
kommer for olika uttagspunkter.

For att sakerstéalla en god matvardeskvalitet kravs det att systemen validerar och “efterarbetar” mat-
vardena i vissa fall. Till exempel om det fattas matvarden behdver det finnas ett system for att estim-
era matvarden, hur detta ska goras beskrivs i gasmarknadshandboken.

| de flesta fall finns det méjlighet att samla in larm, detta ar att rekommendera da information om till
exempel klockfel, bruten plombering och tekniska fel ar viktig att fa reda pa snabbt.

12.1 Manuell avlasning

Den tidigare traditionella kommunikationen med matutrustningen har varit att natbolagets personal
med jamna mellanrum besokt anlaggningarna och Iast av manuellt for att efterat inféra avlasnings-
vardena i en databas. Kunderna kan ocksa sjalva utféra avlasningen genom att skicka in avlasningen
via avlasningskort, telesvar, Internet el. dyl. Generellt galler att matare ska kunna avlasas pa matarens
display och det ar detta varde som galler vid debitering.

Manuell avlasning kan ocksa vara ett komplement till fijarravidsningen om kommunikationen tillfalligt ar
ur funktion.

12.2 Fjarravlasning

Det finns olika teknologier for éverféring och kommunikation. 2G (GSM/GPRS) och 3G haller pa att
fasas ut/stangas ner senast 2025 och bor darfor undvikas helt. Olika typer av kommunikationssatt kan
innebara komplikationer, exempelvis behov av externa antenner, livslangd pa batterier, insamlingsfre-
kvens, 6verforingshastighet etcetra. Teknologier som ar framtidssakrade (ar 2022) ar: LTE Cat-1, LTE-
M (Cat-M1), NB loT, LoRa, Sigfox med flera. For sma datamangder och ett insamlingsintervall pad max
1 gang i timmen rekommenderas NB loT eller LTE-M pa grund av sin goda penetrationsférmaga och
laga elférbrukning. For hégfrekvent insamling rekommenderas LTE Cat-1.
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12.3 Kundutgang pa mataren

Manga kunder vill numera ha méjligheten att sjalva kommunicera med mataren. Med hjalp av
"momentanvarden” (eller medelvarden for korta tidsperioder) ar det mdjligt att géra en battre energi-
uppfoljning eller en egen reglering beroende pa aktuellt effektuttag.

Olika mojligheter for kommunikationsdéverforing av matvarden till slutkundens SCADA-system, alterna-
tivt signaler till detta system kan erbjudas.

Det finns idag ett antal méatarleverantdrer som i sina matare har mgjlighet att installera extra kommuni-
kationskort. Anslutningsplinten/kontakten ska for detta kommunikationsgranssnitt monteras utanfor
den plomberade delen av mataren, sa att kunden sjalv kan koppla in sig utan att behéva komma in i
mataren.

Nagra matare ger aven mdjlighet till att ansluta en analogutgang (4-20 mA) fran matutrustningen som
kan visa flode, effekt eller temperaturer. Det kan dock vara pa sin plats med en varning: Vanligtvis sa
ar det kunden som spanningsmatar denna signal, utanfér natbolagets kontroll. Det ar lampligt att an-
vanda utgangar med galvanisk isolation.
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For narvarande finns foljande regelverk for gasmatning:

13.1 Lagar och forordningar

SFS 1978:160
SFS 1978:164
SFS 1990:932
SFS 2005:403
SFS 2006:1043
SFS 2013:385

13.2 EU-Direktiv

2014/32/EU (Tillhanda-
hallande pa marknaden
av matinstrument)

2014/34/EU (ATEXpro-
duktdirektiv)

2014/68/EU (Tryckkarls-
direktivet)

13.3 Foreskrifter
AFS 2017:3

AFS 2016:1

EIFS 2022:6

STAFS 2007:2

STAFS 2016:1
STAFS 2016:3
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Lagen om vissa rorledningar
Forordning om vissa rorledningar
Konsumentkoplagen
Naturgaslagen
Naturgasforordning

Lagen om ingripande mot marknadsmissbruk vid handel med grossist-
energiprodukter

Europaparlamentets och radets direktiv om harmonisering av medlems-
staternas lagstiftning om tillhandahallande pa marknaden av métinstru-
ment

Europaparlamentets och radets direktiv om harmonisering av medlems-
staternas lagstiftning om utrustning och s@kerhetssystem som ar an-
sedda for anvandning i explosionsfarliga omgivningar

Europaparlamentets och radets direktiv om harmonisering av medlems-
staternas lagstiftning om tillhandahallande pa marknaden av tryck-
barande anordningar

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om anvandning och kontroll av trycksatta
anordningar

Arbetsmiljoverkets foreskrifter om tryckbarande anordningar

Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad om méatning
och rapportering av 6verford naturgas samt anmalan om leverans- och
balansansvar

Swedacs foreskrifter om aterkommande kontroll av vatten- och varme-
matare

Swedacs foreskrifter om matinstrument

Swedacs foreskrifter om gasmatare och volymomvandlare
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13.4 Standarder
CEN/TR 50 572

ISBN 978-87-7795-351-
4

ISO 10790

OIML R 137
SIS-TS 75:2020
SS-EN ISO 12213
SS-EN 12261
SS-EN 12405-1
SS-EN 12480

SS-EN 1359

SS-EN 13757-2

SS-EN 13757-3

SS-EN 14236
SS-EN 16723-1

SS-EN 16723-2

SS-EN 1776

SS-EN ISO 10715
SS-EN ISO 15112
SS-EN ISO 15971

SS-EN ISO/IEC 17020

SS-EN ISO/IEC 17025

SS-EN ISO 6974-1,-2
och -4

SS-EN ISO 6975
SS-EN ISO 6976
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Functional reference architecture for communications in smart metering
systems

Quality tracker til distributionsnet — publicerat av DGC - Danish Gas
Technology Centre

Measurement of fluid flow in closed conduits -- Guidance to the selec-
tion, installation and use of Coriolis meters (mass flow, density and vol-
ume flow measurements)

(massflodesmatare)

Gas meters

Gasmatare — Termer och definitioner

Naturgas — berakning av kompressionsfaktor

Gasmatare — Turbinmatare

Gasmatare - Omvandlingsutrustning - Del 1: Omvandling av volym
Gasmatare - Deplacementmatare av rotationstyp
(vridkolvsmatare)

Gasmatare — Membrangasmatare

(Balgmatare)

System for fjdrrkommunikation med debiteringsmatare.
Del 2; fysiskt lager och datalanklager. Vanligen kallad M-Bus

System for fjarrkommunikation med debiteringsmatare. Del 3; speciellt
applikationslager. Vanligen kallad M-Bus

Gasmatare med ultraljud for hushall

Naturgas och biometan for transporttillampningar och biometan for in-
jektion i naturgasnatet — Del 1: Specifikationer for biometan for injektion i
naturgasnat

Naturgas och biometan for transporttillampningar och biometan for in-
jektion i naturgasnatet — Del 2: Motorbranslespecifikationer

Gasinfrastruktur - Matstationer for naturgas — Funktionskrav
Naturgas — Utvidgad analys — Gaskromatografisk metod
Naturgas — Energibestamning

Naturgas — Matning av egenskaper — Varmevarde och
Wobbetal

Beddmning av 6verensstammelse — Krav pa verksamhet inom olika typ-
er av kontrollorgan

Allmanna kompetenskrav for provnings- och kalibreringslaboratorier

Naturgas - Bestdmning av sammansattning med definierad osakerhet
genom gaskromatografi

Naturgas - Utvidgad analys - Gaskromatografisk metod (1SO 6975:1997)

Naturgas Berakning av varmevarde, densitet, relativ densitet och Wobbe
index baserat pa gassammansattningen

36



13.5 Normer och anvisningar

Branschgemensamma Energigas Sveriges anvisningar om branschgemensamma metoder for
metoder for bestdmning  bestamning av varmevarde
av varmevarde

EGN Energigas Sveriges Energigasnormer

Gasmarknadshandbo- Energigas Sveriges handbok fér gasmarknaden med rutiner och inform-

ken ationsstruktur for handel och avrakning i det vastsvenska gassystemet.
Finns att ladda ner pa https://www.energigas.se/publikationer/gasmark-
nadshandboken/

TSA Energigas Sveriges Anvisningar — tankstationer for metangasdrivna for-
don

TSO och DSO kan dessutom ha lokala anvisningar och det &r viktigt att kontrollera detta innan arbete
/bestallningar utfors.
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Bilaga 1
Grundformel for omrakning effekt och energi for gasmatning

= Vy = H vilket ar levererad energi (kWh eller MWh)
= Qy * H vilket ar effekt (kW eller MW)

VN = uppmatt gasmangd vid referensférhallanden (normaltillstand) (Nm?3)
Qn = gasfléde vid referensférhallanden (normaltillstand) (Nm3/h)
H = gasens varmevarde vid referensférhallanden (normaltillstand) (kWh/Nms3)

Omrakning fran drifttillstand till normaltillstand sker enligt formlerna nedan:

pp Tn Z pp Tn Z
VN=VD*—D*—N*—NOChQN=QD*—D*—N*—N

pv Tp Zp pv Tp Zp
dar
Y = volym (m3, Nm3) N = normaltillstand och D = drifttillstand
Q = volymfléde (m3/h, Nm3/h) N = normaltillstand och D = drifttillstand
p = tryck (kPa, mbar)
T = temperatur (°C, K)
Z = kompressibilitetsfaktorn
N = villkoren vid referensférhallanden (normaltillstand)
D = villkoren vid driftstillstand

Anm. Fér energigas med tryck upp till 100 mbar ar Zn/Zp ~ 1

Densitet

Densiteten ar ca 0,82 kg/Nm3 for naturgas och 0,74 kg/Nm? for biogas men varierar med gas-
kvaliteten. Densiteten for ren metan ar 0,717 kg/Nm3.Se dven Swedegas webbplats
www.swedegas.se .

SS-EN 16723-2 anger vilka krav som stélls pa biogas nar den ska anvandas som bransle for fordon.

Gasmatningsanvisningarna 2023
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Bilaga2 Exempel pa zonklassning av balgmatare

Abonnentcentral, klassning av explosionsfarligt omrade

Plan tiver installation med sbornentcentral och gasmétare

4 Avluftringsventil

" Obs! Poppen pa ventilen fir
ej avidgsnas utan medgivande
fran gasdistributdren

Ei i skala

Ahonnent-
central vid
ryck = 100 rmixar

Tvardrem3tars
Mariniva sedd framifran
s F

Abonnentcentral
sedd framifran
fon 2 Matare Matt A %)
Q Omrade inom vilket brannbar gas- G5 0o0m ")
N blandning inte vintas firekomma G4 00m )
under normal drift cch om cet lkval fore Cé 0.0 m *)
kormrmner, i £3 fall sannolikt endast s3llan E:g gg m
th Em”gt' 25 06 :
Riskimne Naturgas
Temperaturklass T ) Métt frin anslutning(a)
Explosionsgrupp 114 P& gasmataren.
Inom zonmarkerat cmrdde stélls speciela ") Dock far eluttag, brytare
krav pé andra installationer. Vidare fir och liknande inte placeras
Gppen ald eller andra tindkillor ej install- inom 03 meter frdn
eras eller inftiras, Ventilatiorséponingar far matare.

#] finnas inom zonmarkerat omrdde.
For yttedigare information kontakta E.OM
Gas Sverige AB.

Skylt: "Firbud mot éppen eld” pa skap.
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Bilaga3 Exempel pa Intyg om utesittningstid

Detta intyg ar ett tillagg fér de matare som har lagerhallits kalibrerade och ej varit i bruk efter

kalibrering.

Differenstiden mellan uppsattningsdatum och kalibreringsdatum justeras till radande utesittningstid en-
ligt Tabell 11.1 foér matartyper i Gasmataranvisningarna 2023.

Utesittningstid ar den tid som forflutit fran det att mataren boérjar anvandas, efter bedomning av over-
ensstammelse eller efter matarrevision m.m., till nasta aterkommande kontroll, se exempel i STAFS
2007:2.

[’ Datum uppséttning:
I

»

]

I Utesittningstid: \ [ Nésta revision: |

| | | |

I | | :
o I

| ANtal Ar......oo : | e e e :

Underskrift utforare:
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Dessa anvisningar galler for energigas i gasfas. Anvisningarna
galler all matutrustning for debitering av ledningsbunden energi-
gas i uttagspunkt och inmatningspunkt. Anvisningarna omfattar
EIFS 2014:8. Enligt EIFS 2014:8 behdver gasmatning inte ske
hos spiskund med uttagspunkt som uteslutande anvander gas for
hushallsandamal.

Anvisningarna galler dven matning for debitering av fordonsgas
med ett hogsta tryck p& 250 bar.

Anvisningarna visar exempel pa I6sningar som uppfyller lagstift-
ningarnas krav och ar att betrakta som branschregler, de ar dock
inte att jAmstalla med tvingande myndighetsforeskrifter.

Energigas Sverige juni 2023





