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e SLU

SLU utvecklar kunskapen om de biologiska
naturresurserna och manniskans férvaltning
och hallbara nyttjande av dessa.

SLU ar ett rikstdckande universitet med
verksamhet pa manga orter. De storsta
campus ligger i Alnarp, Skara, Umea och
Uppsala.

4847 anstallda och 3737 helarsstudenter
563 aktiva forskarstuderande

Sedan 2020 partner i BRC
Mangarig samverkan med RISE
Samverkar med bransch, radgivare och industri

v o

orskning inom biogas



e Biogasforskning vid SLU - mer an 35 ars erfarenhet

SLU
Styrning av produktion och
anvandning av biogas
Material till biogas — mojligheter Rotrest — kvalitet och
och begransningar § anvandning

Biogodsel

"~ Process

Substrat Reaktorkoncept

Koppling mellan process och biologi
AD for andra applikationer ar biogas

........... och systemanalys, ekonomi



I Infrastruktur - biogasforskning pa SLU

Biogasreaktorer - laboratorium Odling av strikta anaerober Instrument for kemisk och
mikrobiologisk analys

. . o o Odlingssystem for
Produktionsanlaggning pa Lovsta Markanalys/Emissioner utvardering av rotrester
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Biogas processen | ett sammanhang

Energy, Food & Feed, Chemical

Biogassystemet
som en resurs |
utvecklingen av en
cirkular ekonomi

Inte bara energi!

Biomass System analysis Residue

Soil & Water
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Substrat och Reaktorkoncept

« Substratdriven styrning av biogas processer for dkad effektivitet

Olika substrat har olika egenskaper som behdver tas hansyn till vid drift. Hur
styr vi pa basta satt?

« Nya substrat for 6kad biogasproduktion

Vilka ar de och under vilka forutsattningar kan de anvandas

« Nya reaktorkoncept for effektivare omsattning

For eller efterbehandling, en- eller flerstegsrétning, vat eller torrétning?
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SLU Reaktorkoncept
L

y AN/
Ar CSTR i en-stegsrotning med efterféljande efterrGtning n//gas /
det mest optimala konceptet for effektiv biogasproduktion?

ﬂ FO1: Utveckling och utvardering av effektivare rotningsprocesser

—» Biogas
Organiskt material
(substrat) som fokuseras
Proteinrika
material
— Vitrétning
Férbehandling (TS 2-15%)
) A — (8)
i Efterbehandling == Digestat

SR (D) .
o liOZ.
cellulosa Okat
9 = s varde ur

- (TS 15-30%) digestat

— € Digestat G

Forskningsinsatser for:
Okad produktion & diversifiering > Biogas
Forbattrad resurseffektivitet & bioekonomi
Uppfyllelse av miljo- & hallbarhetsmal

Forskning inom BRC
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Torrétning ar pa gang aven i Sverige

DRY ANAEROBIC DIGESTION OF FOOD WASTE

REPORT 2019:609

Sammanstallning av data fran Svenska
TorrGtningsanlaggningar-

samarbete mellan IVL, RISE, SLU,
LiU och anlaggningar

Forskning pagar
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SLU "Nya” substrat — ett exempel

1.
Salix
Genetics

Salix for biogas/andra applikationer

5. 2.
Environmental Biological
Impact Conversion

Fungerar bra i samrotning med godsel
Olika sorter ger olika utbyte
Rotrest med "trogt” kol

4. 3
Soil
Organic
Matter

Thermochemical
conversion

.
Optimized Utilisation of Salix - éPTUS
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sLu Syngas for biologisk metanisering

CO, CO, och H,

!

Acetate

!

Metan/CO,

Potential att fungera mindre skala an
kemisk metanisering

Trickle bed reaktor

Samarbete med RISE




R AD for andra applikationer an biogas

SLU

Anaeroba processer kan drivas
mot andra slutprodukter an
biogas

Vi jobbar mot slutprodukterna

Organiska syror, .
Alkoholer [l v" Organiska syror

=1 (byggstenskemikalier,
kolkalla)

v’ Fiskfoder

v" Single cell protein




e Livsmedelsavfall till odlad fisk — Waste2Fish

SLU

Bactenal
conversmn

to acetic acid
(yeast
feedstock)

Yeast
(a component
of fish feed)

https://www.slu.se/institutioner/molekylara-
vetenskaper/forskning/waste2fish/
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Processbiologi

— koppling mellan funktion och process

Overgripande mal:

Att forstd vem som gor jobbet och vilka "anstallningsvillkor” de behover for att

jobba béast

eller

Att forsta sambandet mellan mikroorganismerna och processens funktion

Att ta fram mikrobiologisk kunskap nédvandig for optimal processtyrning

Jag gillar
inte att bli
stressad

Jag vagrar
arbeta om
jag inte far
kott till lunch

Jag tycker att
det ar for kallt
har!

Jag vill

jobba i Jag gillar
inte min

grupp!
kollega!

Jag vill
bestammal




g{% Mikrobiologisk Gvervakning for hogre effektivitet

\ 029

Kemiska analys som visar

resultatet en mikrobiella Gas- ini

v . komposition  ——
stdrning, dvs ansamling av
olika intermediara pH
nedbrytningsprodukter.

SUBSTRAT BIOGAS
"PROBLEM” - Stérningen IS
: - : /,
identifieras efter organisme 6/)7 ;
aktivitet ar kraftigt paverkas Temperatur f/O'
nagot som ibland ar férsen NH * - N

att hindra utvecklingen av ¢
ineffektiv process
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SLU DNA analys pa plats inte langre en utopi
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Tack for att ni lyssnat ©




