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Energiforsk

Vi ar navet i svensk energiforskning
Vi bygger och sprider kunskap genom samverkan

Vi gor energivarlden smartare!




Det har ar Energiforsk!

® Gemensamt AP
¢ Ekonomiska fordelar (kostnadsdelning, uppvax mg)
e Initierar och driver projekt och program

¢ Sprider kunskap

e Resultat far faste i verkligheten ...
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FoU-program Biodrivmedel
for Sverige 2030

Varfor

*  Fossilfria transporter (vag, sjo och inrikesflyg) 2030

*  FoU for underlatta att biodrivmedel finns tillgangliga i
stor skala 6ver hela landet till en rimlig kostnad

Hur
Program med flera finansiarer.

Fem projekt, tva avslutade

*  Syngasfermentering for omvandling av lignocellulosa till
bioetanol

*  Kraftvarmeintegrerad flygbransleproduktion
*  Provtagare for LNG/LBG-stationer

*  Fardplan av vardekedja fran skog till biodrivmedel,
REPORT 2018:550

*  Torrotning av matavfall, REPORT 2019:609
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Fardplan av vardekedja
fran skog till biodrivmedel

Varfor

* Analysera mojligheterna for att
kommersialisera vardekedjan fran
skogsravara till biodrivmedel

* Definiera en fardplan, utifran tekniska
forutsattningar

Hur

* Projektledare: Anna von Schenck, NiNa
Innovation AB

* Partners: Rottheros AB

Energiforsk



Fardplan av vardekedja
fran skog till biodrivmedel

Tekniska forutsattningar
* Tekniker for omvandla tra till bioolja
narmst kommersialisering:
— Framforallt snabbpyrolys (TRL 8-9)
— Aven Hydrotermisk forvatskning (TRL 6-7)
— integrerade hydropyrolysprocesser (TRL 6-7)
* Konvertering av bioolja till transport-
branslen langre ifran kommersialisering:

— <10 % inblandning av pyrolysoljor fran

snabbpyrolysprocesser i befintliga
oljeraffinaderier (TRL 6-7)

— Hydrotreatment och hydrodeoxygenation av
oljor (TRL 5).

Energiforsk



Fardplan av vardekedja
fran skog till biodrivmedel

Vad sager fardplanen
e 1 Mton per ar mojligt 2030
— Substitution av fossila branslen 3 TWh/ar

— Ravara/ar 2 TWh sagspan och 5 TWh
skogsrester.

* Totala investeringen ca 10 miljarder kr

REPORT 2018:550
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Torroting av matavfall
- optimal temperatur

Varfor

» Effektivisera processen, genom att hitta en battre,
optimal, temperatur

Hur
e Utfort av, IVL med Emelie Persson projektledare, SLU,
LiU, Rise

*  Partners: Harndsand Milj6 & Energi AB, Gastrike Ekogas
AB, Labio Ltd, Vastblekinge Miljo AB och Tekniska verken
i Linkdping AB.

Resultat
* In-situ hygienisering ar mojlig vid lagre temperatur pga
det hoga kvaveinnehallet.

*  Rotning vid en mellantemperatur, 42-48 °C, kan ge
hdgre processprestanda och en mer stabil process.

*  Bast energiprestanda erhalls om in-situ hygienisering
kan godkannas for en mellantemperatur.

REPORT 2019:609
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Bransleceller och vatgas

Varfor
* Begransat med forskningsmedel

* Ta fram en objektiv, realistisk och
uppdaterad bild av FoU- och marknadslaget

* Intressenterna kan halla sig ajour

Hur

e Teknikbevakning, skanna av
handelseutvecklingen genom projekt.

e Sprida kunskap och resultat

Resultat och slutsatser
 Hander mycket!
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Bransleceller och vatgas

Gammal uppfinning

- 1839 skapade William Robert Grove ett
gasbatteri — den allra forsta branslecellen

- Om5-10ar...
- Arden har nu?

Ja! Tre perspektiv

1. Fordon: bilar, bussar, lastbilar,
arbetsmaskiner

2. Stationart: datorhallar, avbrottsfri kraft
och smaskalig kraftvarme

3. Vatgas i nya industriapplikationer

Energiforsk




1. Fordon — personbilar

— Toyota Mirai, ca 7000 salda

— Hyundai Nexo (ix35 Fuel Cell)
— Honda Clarity

— Daimler Mercedes GLC F-Cell




1. Fordon tung traﬁk(exempel)

Nikola Motors

Hyundai & H2 Energy
1600 lastbilar

Toyota Project Portal
10 lastbilar




e Storskaliga ambitioner pa marknadsintroduktion:

— Hyundai & H2 Energy, Schweiz (1600 lastbilar)

— Nikola Motor Company, USA, USD 14 miljarder i order
 Medelstora demoprojekt:

— Toyota Project Portal, USA (10 lastbilar)

— Toyota-Hino, Japan Tokyo (100 bussar)
 Smaskaliga demoprojekt:

— Scania — Renova, Goteborg (1 sopbil)

— Scania — ASKO, Norge (4 lastbilar)

— (Bussar pa vag hit, Falkenberg?)



Rapporter: www.energiforsk.se

www.energiforsk.se/program/
teknikbevakning-bransleceller)
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Varfor

* Analysera gasens potential till att bidra med
effektflexibilitet i kraftsystemet

Hur
* Finansiering fran gasbranschen (Swedegas, SvK GT och Uniper)

e Genomforts inom Energiforsks program NEPP, med
Sweco som utforare

* Energiforskrapport kommer



Resultat

Storningsreservens gasturbiner
— Gas kan ersatta olja i befintliga gasturbiner.

— Nar befintliga gasturbiner byts ut av aldersskal kan de placeras
i anslutning till gasnatet.

Gasturbiner kan bidra med okad effekt i ett energisystem
med mer varierande kraftproduktion.

For effektreserven kan gaseldade gasturbiner ersatta det
oljeeldade Karlshamnsverket.

Finns ocksa potential for gasturbiner att minska flaskhalsar
lokalt i elnatet genom att installeras nara forbrukningen.



Gas for effektflexibilitet i kraftproduktion

Stérningsreserv

Effektreserv

Flaskhalshantering

DSO
. . Ett fatal timmar, tveksam
Dagenfore-/intradagsmarknad e ies
Balansmarknader Vid mycket kall viderlek

Elberedskapsformaga Kan hanteras o

Idag 2020+ 2030 2040+

[€] Energiforsk
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Framtid

e Hallbara styrmedel ur ett
livscykelperspektiv
* \Vatgas

e Storre marknad for
biodrivmedel

e Storre mojlighet for
investeringar i biodrivmedel

e Fordon

* Kommunikation kring
bedomningsgrunder for
miljdprestanda

 Kompetensforsorjning

‘:F =y S ? jﬁr 7~ -~ ’ 4
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Photo credits: Traveller_40/FlickrCC




Hallbara styrmedel ur
ett livscykelperspektiv

 Parametrar av avgérande
betydelse

e Kunskapsunderlag/oversikt

e Parametrar som bor
analyseras mer?

Photo credits: Pedro CostaFlickrCC



Storre marknad for
biodrivmedel

* Breddning av
kvotpliktsystemet

 Ekonomisk analys

Photo credits: Jyotirmoy Basu/FlickrCC
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Vatgas

* Oka kunskapsunderlaget
kring inblandning av vatgas i
naturgasnatet

e Rekommenderad
inblandningshalt

Photo credits: Chirallon/FlickrCC



B

| 1 Kommunikation kring
bedomningsgrunder

for miljo-prestanda

Lattfattligt material som
bygger pa nuvarande
kunskapslage

Hur och var i livscykeln olika
utslapp uppstar vid olika
transportformer.

Energiforsk
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Nytt program for
Vatgas och bransleceller

* Fortsattning av teknikbevakning

* Bredare fokus, bade vatgasfragor och
branslecellsfragor

* Involvera hela vardekedjan, bredd av aktorer
— Gasproducenter och gasdistributorer

— Anvandare

— Kommuner

— Tillverkare av bransleceller och materialforetag
* Aktiviteter

— Omvarlds- och teknikbevakning

— Teknikstudier

— Informationsspridning och motesplattform

e Start under aret

C ~ave £
Energit

orsk



Nytt program for
Vatgas och bransleceller

* Transportsektorn, framforallt i tyngre
applikationer, bussar, lastbilar, arbetsfordon,
sparbunden trafik och batar.

— Jamforelser av olika drivlinor, teknisk som
ekonomisk utveckling.

e Stationara tillampningar

— rollen for bransleceller/elektrolysorer i
elsystemet och/eller i mikronat

— ta hand om variationer i elsystemet.
e Vatgasproduktion
— power-2-X, lokal vatgasproduktion,

— kopplingar emobilitet och elektrobranslen, el
och vatgas.

* Energilager for vatgas.
* Fdlja svenska forskningsfronten




bertil.wahlund@energiforsk.se
070-677 25 22

elin.hellmer@energiforsk.se
070 —-415 48 07
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