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Forord

Energigas Sverige ar en medlemsfinansierad branschorganisation som arbetar for en 6kad
anvandning av energigaserna biogas, fordonsgas, gasol, naturgas och vatgas. Medlemmar i
organisationen ar gasdistributérer, installationsféretag, konsultféretag, tillverkare och leverantoérer
av gasutrustningar med flera.

En central del av Energigas Sveriges verksamhet ar att verka for en séker anvandning av
energigaser. Detta gors framforallt genom att utarbeta normer och anvisningar for de olika
energigaserna.

Malsattningen med dessa anvisningar ar att mota behovet av samlade instruktioner om intrimning
av vanligt forekommande gaspannor och flaktbréannare till félid av varierande varmevérde i det
vastsvenska naturgasnatet. Mer komplexa industriinstallationer behover istéallet hanteras fran fall till
fall och har ges darfér mer grundlaggande information om fragor att beakta snarare &n konkreta
instruktioner om hur intrimningen ska ga till.

Anvisningarna har utarbetats av en arbetsgrupp under Energigas Sveriges Sékerhets- och
teknikkommitté. Arbetsgruppen har haft féljande sammansattning:

Eva-Lena Bjur Swedegas AB
Lars Goransson Oresundskraft AB
Per Nilsson Weum Gas AB
Johan Ohlsson Kraftringen Nat AB

Ett speciellt tack for vardefulla bidrag riktas ocksa till Per Gunnarsson hos Weum Gas AB och
Johan Lidstrém, Anton Lydell samt Geir Sjoholm hos Swedegas.

Vi vill ocksa rikta ett sarskilt tack till vara kollegor pa Danskt Gasteknisk Center (DGC) som redan
tidigare gjort ett omfattande arbete kring dessa fragor fér den danska naturgasmarknaden, vilket
patagligt har forenklat produktionen av vara svenska anvisningar.

Stockholm 2019-03-19
Ben Bock, chef Sékerhet och teknik, Energigas Sverige

Energigas Sverige — branschorganisationen fér aktérer inom biogas, fordonsgas, gasol,
naturgas och vatgas.
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Anvisningar om intrimning av gaspannor och flaktbrannare till
foljd av varierande varmevarde

Bakgrund

Sedan mitten av 1980-talet har gaskvaliteten i det vastsvenska naturgasnatet varit relativt stabil.
| framtiden kommer variationerna att oka. | ett kortare perspektiv beror det framst pa:

o Okad biogasinmatning.

o Tillfallig nedstéangning av det danska gasfaltet "Tyra” med start sommaren 2019.

e Okad inmatning av naturgas fran Tyskland till Danmark, t.f. av att Tyra-faltet tillfalligt
stanger ner.

De stérre variationerna i varmevarde &n vad vi hittills varit vana vid kan medféra vissa olagenheter
och i varsta fall aven innebara en sékerhetsrisk. | dessa anvisningar beskrivs hur montérer och
installationsledare ska trimma in gaspannor och flaktbrannare for att undvika saddana problem.
Underlaget innehaller slutligen dven viss information om hur varierande gaskvalitet paverkar
industriella installationer — har behdver dock vanligen en mer detaljerad analys genomforas for att
bedoma paverkan och behov av eventuella atgarder.

Anvisningarna ar uppdelade for intrimning av gaspannor och flaktbrénnare enligt féljande:

1. Intrimning av gaspannor
a. intrimning av gaspannor genom Oz-matning enligt tillverkarens anvisningar
b. intrimning av gaspannor da tillverkarens anvisningar saknas

2. Intrimning av mindre flaktbrannare (hégst 100 kwW)

3. Intrimning av stérre flaktbréannare (6ver 100 kW)

Vid sidan av detta sékerhetsrelaterade arbete har Energigas Sveriges Natmarknadsrad studerat de
marknadsmassiga foljdverkningarna av varierande varmevéarde. Natmarknadsradets slutsatser
finns pa http://www.energigas.se/fakta-om-gas/naturgas/gaskvaliteten-foeraendras-i-det-
vaestsvenska-gasnaetet/.

2 2019-03-19


http://www.energigas.se/fakta-om-gas/naturgas/gaskvaliteten-foeraendras-i-det-vaestsvenska-gasnaetet/
http://www.energigas.se/fakta-om-gas/naturgas/gaskvaliteten-foeraendras-i-det-vaestsvenska-gasnaetet/
http://www.energigas.se/fakta-om-gas/naturgas/gaskvaliteten-foeraendras-i-det-vaestsvenska-gasnaetet/
http://www.energigas.se/fakta-om-gas/naturgas/gaskvaliteten-foeraendras-i-det-vaestsvenska-gasnaetet/

ENERGIGAS

W SVERIGE

Anvisningar om intrimning av gaspannor och flaktbrannare
1. Gaspannor

Gaspannor ska i forsta hand trimmas in genom O2-métning for referensgas G20 enligt tillverkarens
anvisningar, se 1a nedan. Om tillverkarens anvisningar saknas ska pannans belastningsomrade
begransas, se 1b nedan.

Vissa modernare gaspannor ar férsedda med elektronisk forbranningsreglering som automatisk
staller in den optimala gas/luft-blandningen beroende pa gaskvaliteten, exempel pa sadana pannor
ar:

Viessmann:

e Kondenserande vagghangda och golvstdende gaspannorna upp till 100 kW som sedan ar
2008 ar utrustade med elektronisk forbranningsreglering av typ Lambda Pro Control,
exempelvis:

o Vitodens 200-W
o Vitodens 222-W
o Vitodens 222-F
o Vitodens 333-F

e Golvstaende kondenserande gaspannor Vitocrossal 100 typ CI 1 och CI upp till 300 kW
som sedan tillverkningsar 2017 ocksa ar utrustade med elektronisk forbranningsreglering
av typ Lambda Pro Control.

a. Intrimning av gaspannor genom Oz-métning * enligt tillverkarens anvisningar

Syftet med denna rekommendation ar att montorer och installationsledare ska anvanda
O:-varde istallet for CO2-varde som grund for korrekt méatning och intrimning av gaspannor.
Anledningen ar att gaskvaliteten standigt varierar. FOr vissa typer av gaspannor anges inget Oz-
eller COz-véarde eftersom dessa maste trimmas in enligt en tryckskillnad.

Intrimning efter O»-procent i avgaserna

De flesta elektroniska méatinstrument méter idag O2-procent i avgaserna och omvandlar sedan
detta till CO2-procent. Detta eftersom den maximala CO2z-procenten varierar med gaskvaliteten,
varvid méatutrustningens omvandlingsformler ger felaktigt resultat. Darfér ska enbart

Oz-vérdet i panntillverkarens anvisningar anvéandas, inte CO2z-varden. Om anvisningarna endast
anger COz-procent, kan diagram 1 anvandas fér omvandling.

1 jamfor Dansk Gasteknisk Centers Vejledning nr 57, december 2010, rev. 2014
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CO2 (%) for G20
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Diagram 1. Relation mellan CO2-% och O2-% for G20
Diagram 1 galler under forutséttning att COz-procenten i panntillverkarens anvisningar ar baserad
pa G20 (ren metan), vilket géller i de allra flesta fall.

Exempel: Panntillverkarens anvisningar anger en COz-procent pa 8,9. Istallet ska O2-procent av
5,0 anvéandas enligt diagrammet.

Intrimning
Alla gaspannor ar fabriksinstéllda for referensgasen G20 (metan).

Nya pannor ska inte timmas om, eftersom det kan orsaka problem nér gaskvaliteten varierar.
Séadana pannor kontrolleras enligt panntillverkarens anvisningar.

Nar det galler befintliga gaspannor ska tillverkarens anvisningar féljas. Se féljande lankar:

e www.milton.se

e www.vaillant.se

e www.weishaupt.se

e Www.viessmann.se

« Viessmann har aven en app for installatérer som kan laddas ner har:

https://www.viessmann.se/sv/viessmann-apps.html
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b. Intrimning av gaspannor da tillverkarens anvisningar saknas !

Variationen i naturgaskvalitet kan orsaka problem med vissa gaspannor, om de inte ar korrekt
intrimmade. Denna rekommendation beskriver olika forsiktighetsatgarder som kan vidtas om
tillverkarens anvisningar saknas, for att undvika problem nar gaskvaliteten varierar.

Om en gaspanna &r bristfalligt intrimmad sa kan oljud och kolmonoxidbildning uppsta nar
gaskvaliteten varierar fran undre till 6vre gréns av det tillatna varmevardesomradet.

Vanligen ska tillverkaren bistd med anvisningar om de forsiktighetsatgarder som ska vidtas, men
for vissa pannor finns det inte l&angre en tillverkare, i de fallen behdver behérig installationsledare
sjalv 16sa problemen.

Varierande gaskvalitet ger varierande belastning pd pannan
| det vastsvenska gasnatet forvantas gasens undre varmevarde variera mellan
ca 9,6 till 11,0 kwh/Nm? vilket innebar att pannans belastning varierar pd motsvarande satt.

Darmed kan riskeras att pannan ibland faller utanfor det driftomrade som den &r konstruerad for.
Sarskilt for modulerande gaspannor kan belastningen bli for lag om forbranningen sker med for
stort luftéverskott, vilket riskerar ge instabil forbranning (sa kallat flamlyft).

| allmanhet marker kunden detta férst genom att pannan baérjar ge missljud fran sig. For "tunn gas"
med lagt varmevarde uppstar vanligen ett brummande missljud medan det for "fet gas” med hogt
varmevarde istallet vanligen uppstar ett visslande missljud. | bada fallen uppstéar forhojd
kolmonoxidhalt i avgaserna. For att undvika detta kan moduleringsomradet begransas, till exempel
genom att stélla in minsta belastning cirka 20 % 6ver markskyltens minimum och samtidigt sdnka
maxlasten cirka 10 % under méarkskyltens maximum. Detta bor justeras for pannor som orsakar
missljud eller bildar fér hog kolmonoxidhalt i avgaserna.

Pannans belastningsomrade

Maximum ==

10 % under max
(elektroniskt)

w20 % Over minimum
(elektroniskt)

Minimum e

Arbetsmoment vid service eller driftstérning
Efter reng6ring och kontroll av pannan, utfor féljande:
e Trimma in pannan exakt enligt panntillverkarens manual (om sadan finns).

- Om panntillverkarens manual anger koldioxidprocenten i avgaserna sa omvandla detta
till syrgasprocent enligt anvisningarna om Intrimning av gaspannor genom O,-métning
enligt tillverkarens anvisningar, se 1a nedan.

e Begréansa panna minsta och hégsta belastning elektroniskt.

- Minsta belastning: 20 % 6ver mérkskyltens minimum.

- Hogsta belastning: 10 % under markskyltens maximum.

1 jamfor Dansk Gasteknisk Centers Vejledning nr 58, december 2010, rev. 2014
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Exempel:
En panna har markeffekt 3—15 kW. 3 plus 20 % = 3,6 kW. 15 minus 10 % = 13,5 kW.

Pannans belastningsomrade ska darmed begransas elektroniskt till 3,6—13,5 kW.

Observera att belastningsomradet inte kan begransas elektroniskt pa alla pannor. Observera att i
gaspannor med inbyggd varmvattenproduktion kan endast varmeeffekten begransas - inte
tappvatteneffekten, varfor ovanstdende metod inte kan anvandas.

Lat pannan och avgasmataren stabilisera sig under nagra minuter fér att uppna stabila
avléasningsvarden.

Kom ih&g att avsluta med en avgasanalys.
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2. Intrimning av mindre flaktbrannare (hégst 100 kW) !

Forbranningskvaliteten for flaktbrannare paverkas av manga faktorer, inklusive
varierande gaskvalitet. Genom att folja dessa anvisningar for intrimning av mindre flaktbrannare
(hogst 100 kW) sa beaktas dessa variationer och risken for CO-bildning motverkas.

Allmént

Forbranning med mindre flaktgasbrannare paverkas bland annat av vaderférhallanden,
forbranningsluftens temperatur och inte minst av varierande gaskvalitet.

For att brannaren ska fungera sa bra som mdjligt, sa ska den vara reglerad till en s hog belastning
som mojligt med hansyn till pannans prestanda och mottryck. Detta betyder att brannaren behéver
trimmas noggrant enligt dessa anvisningar for att motverka CO-bildning med dartill hérande risk.

Brannaren ska justeras till en belastning pa minst 20 % 6ver den stamplade

min. belastningen, dvs om den stamplade marklasten ar 10-50 kW s ska brannaren

stallas in pa minst 12 kW. Detta minskar risken for CO-bildning. Dessutom ska gastrycket efter
tryckregulatorn vara minst 4 mbar for att undvika pulsering.

Observera féljande
e Gasbrannare far inte regleras under extrema vaderfoérhallanden, t.ex. om barometern star
lagre &n 980 eller 6ver 1 040 mbar eller om det ar storm.
e Anvand alltid syrgasmatning vid installning av gasbrannare.
e Brannarkdpan / kabinettet ska vara monterat och stingt. Aven pannrummets dérrar och
fonster ska vara stéangda.

Kontrollera f6ljande innan intrimningen:
e Bréannarlage: Justering av brannarhuvudet, renhet etc.
Pannans skick: Isolering, renhet, tathet.
Friskluftsforsorjning: Tilluftsdonets area, instélining och placering.
Pannrummets egenskaper: Risk for damm etc.
Avgaskanalens / skorstenens tillstand: Renhet, tathet och funktion.
Kontrollera bréannarens sakerhetsfunktioner och utfér tathetstest for installationen.

Om rengo6ring och / eller andra férandringar ar nédvandiga ska de utféras innan intrimning.

Intrimning:
e Kontrollera effekten i forhallande till brannarens markeffekt.

e Innan métningarna pabdérjas ska pannan ha uppnatt normal driftstemperatur (vanligen efter
10-15 minuters drift).

e SOk brannarens “kippunkt” (brytpunkt) enligt diagram 2 nedan.

e Trimma brannaren till ett nytt luftdverskott, dar Oz-halten ska vara installd enligt foljande:

Ny intrimning

O kippunkt *+ 3,8 % O,

1 jamfor Dansk Gasteknisk Centers Vejledning nr 2, november 2010
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e Stoppa och starta brannaren minst 1 gang efter avslutad installning for att sakerstalla
korrekt funktion. Kontrollera matresultat och jamfér med resultaten under ovanstaende
punkt.

e L&mna servicerapport till kunden.

e Satt pa foljande etikett pa brannaren for att visa att den ar korrekt intrimmad.

Intrimmad enligt
Energigas Sveriges
anvisningar

Datum

Signatur

Bestamning av brénnarens kippunkt

Bestam bréannarens kippunkt genom att succesivt stanga luftspjallet *) och samtidigt mata CO- och
O:-halterna. Nar CO-halten i avgaserna stiger kraftigt, dvs. upp till 200—500 ppm (0,02-0,05 %)
registreras den uppmaétta Oz-halten i %. Denna O»-halt &r brannarens kippunkt.

*) Vissa brannare har kombinerad luft- / gasreglering. Kippunkten fér denna typ av brénnare
bestdms genom gradvis 6kning av gastrycket.

Kippunkten skiljer sig fran brannare till brannare och fran panna till panna. Den ar ocksa beroende
av den belastning som brannaren ar inreglerad for. Lackor i pannan bidrar ocksa till att kippunkten
inte &r ett fast varde. Det ar darfér inte majligt att faststalla kippunkten i forvag, utan den behdver
bestammas for varje enskild installation.

2000 -
1800 +

y
[+2]
[=]
(=]

1400 1
1200 +
1000 +
800 |
600 |
400 +
200 1
O —————
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0, i avgaserna (vol-%)

Kippunkt

CO i avgaserna (ppm)

Diagram 2. Bestamning av bréannarens kippunkt.

Diagram 2 visar en kurva som ar typisk for en flaktbrannare monterad pa en tat panna. Kippunkten
for begynnande otillatet CO-utslapp anges med en cirkel. Kurvan lases fran hoger till vanster.

OBS! Om pannan lacker sa ligger kippunkten vid ett hogre O2-varde.
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3. Intrimning av stérre flaktbrannare (6ver 100 kW) *

Forbranningskvaliteten for flaktbrannare paverkas av manga faktorer, inklusive

varierande gaskvalitet. Genom att félja dessa anvisningar for intrimning av storre flaktbrannare
(6ver 100 kW) sa beaktas dessa variationer och risken for CO-bildning motverkas. Dessa riktlinjer
kan ocksa anvandas for anlaggningar med O,-trim for installning av neutralpunkten. De kan &ven
anvéandas for mindre brénnare.

Allmént

Nagra faktorer som paverkar férbranningskvaliteten for flaktbrannare ar vaderférhallanden,
forbranningsluftstemperatur och inte minst av varierande gaskvalitet. For att brannaren ska kunna
trimmas pa ett korrekt satt, s& behéver den plana delen av kippunktkurvan vara sa bred som
mojligt. Detta sakerstélls bland annat genom att inte anvanda brannarens min. belastning. Det &r
lampligt att begransa brannarens minsta effekt med minst 20 % i foérhallande till markeffekten.
Detta betyder att om brannarens minsta markeffekt ar till exempel 100 kW, sa ska den justeras for
att under underskrida 120 kW. Detta minskar risken for CO-bildning vid ndmnda variationer.

Det ar viktigt att brannaren ar noggrant installd i angivna kontrollpunkter och att kippunkten
faststélls i samma punkter. Kippunkten ska faststallas varje gang brannaren trimmas.

Tank ocksa pa att intrimning av brannare alltid ska utforas forst efter rengéring och kontroll.

Observera att féljande metod ocksa kan utféras med det kalkylblad som finns pa Dansk
Gastekniskt Centers webbplats under "Gaskvalitet og indregulering” - Skema 1.

Obs! Anvand alltid endast O2-méatning vid trimning.

Intrimningen
e Trimma aldrig under extremt vader, storm, etc.

e Trimma minst tva lastpunkter for modulerande brannare (min och max).

e Mat lufttrycket och forbranningsluftens temperatur (anvand SMHI:s webbplats for
bestamning av lufttrycket i omradet).

e Vid forvarmd forbranningsluft maste rumstemperatur anvandas i diagrammet.

e Trimma endast nar systemet &r vid driftstemperaturen (sarskilt viktigt vid férvarmning
forbranningsluft).

e SOk kippunkten i kontrollpunkterna (min och max).

e Borja med stort luftoverskott och ga ner till kippunkten (av sékerhetskal). Se dven
tillverkarens anvisningar.

e Anvand diagram 3 for att hitta den syrgashalt som brannaren behover regleras till eller
anvanda DGC:s kalkylblad "Skema 1”, som namns ovan.

e Lamna servicerapport till kunden.

e Satt pa foljande etikett p& brannaren for att visa att den ar korrekt intrimmad.

Intrimmad enligt
Energigas Sveriges
anvisningar

Datum

Signatur

1 jamfor Dansk Gasteknisk Centers Vejledning nr 5, februari 2012, rev. 2014
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Diagram 3. Intrimning av storre flaktbrannare dar gasens Wobbe-tal ar oként (13,9-15,5 kwWh/Nm§)
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4, Varierande gaskvalitets paverkan pa industriella installationer, sdsom ugnar,
gasturbiner och gasmotorer

Mer komplexa industriinstallationer har vanligen I6pande service/trimning for att optimera
installationens funktion, effektivitet och ekonomi. For sddana installationer behéver vanligen en mer
detaljerad analys genomforas i det enskilda fallet for att bedoma paverkan och behov av eventuella
atgarder till foljd av varierande gaskvalitet.

For de industriella installationer som &r automatiserade, exempelvis genom sa kallat Oz-trim, s&
beddms den varierande gaskvalitén inte utgora nagot problem. Sadana installationer trimmar sig
sjalva efter rddande gaskvalitet. Med tanke péa de variationer i varmevardet som kommer att
forekomma sa bedoms O>-trim kunna vara en lamplig komplettering for vissa industrier.

For att fa ratt funktion och rimlig effektivitet och ekonomi i industriinstallationer som saknar
automatisering enligt ovan sa behéver trimning ske med radande varmevérde och helst ett snavare
luftéverskott an for intrimning av stérre flaktbréannare enligt ovan.

Vissa svenska natbolag erbjuder prognostisering av gaskvaliteten som en tillaggstjanst vilket kan
underlatta driftsplaneringen.

Maskiner sdsom gasturbiner och gasmotorer ar kansliga for snabba vaxlingar i gaskvalitet vilket
behover beaktas i den dagliga driften av sddana anlaggningar.

11 2019-03-19



Dessa anvisningar avser mota behovet av samlade
instruktioner om intrimning av vanligt forekommande
gaspannor och flaktbrannare till f6ljd av varierande
varmevarde i det vastsvenska naturgasnatet

Energigas Sverige mars 2019
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