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Biogasen ir en unik tillgdng for samhallet — och viktigare an
négonsin. Biogas dr cirkuldr ekonomi i praktiken, dir sam-
hillets avfall blir till fornybar energi och biogddsel. Samtidigt
bidrar biogasen till att nd samhaillets miljo- och klimatmal.
Forsorjningstrygghet, arbetstillfillen och tillvixt 4r andra
viktiga samhéllsnyttor.

I januari 2018 tradde regeringens nya klimatpolitiska ramverk i
kraft. Det bestar av tre delar; en ny klimatlag, nya klimatmal och
ett klimatpolitiskt rad. Det innebér att Sverige nu har en lang-
siktig och stabil klimatpolitik, med ett uttalat mal att 2045 inte
ha nagra nettoutsliapp av vaxthusgaser till atmosféaren. Ett

annat viktigt mal ar att sdnka utsldppen fran transporter med

70 procent till 2030.

Pa biogasomradet ddremot saknas ldngsiktiga spelregler. Vad
som hénder efter 2020, nir dagens styrmedel slutar gilla, ar
oklart. Osdkerheten gor att ménga aktorer ar forsiktiga med sina
investeringar.

I regeringens budget aviserades en biogasutredning. I vintan pé
den utredningen lanserar vi nu ett nytt och uppdaterat forslag
till Nationell biogasstrategi. Syftet med strategin dr att bidra

till att Sveriges mal inom flertalet prioriterade politikomraden
uppnés genom 6kad anvindning av biogas inom transport-,
industri- och kraftvirmesektorn. Malet ar att minst 15 TWh
biogas ska anvindas i Sverige ar 2030. D& behovs styrmedel och
atgarder fran flera aktorer; regering och riksdag, myndigheter,
kommuner och regioner respektive branschen sjalv.

Forutom Energigas Sverige har flera av de tyngre aktorerna i
biogasbranschen varit delaktiga i framtagandet av strategin,
béde nir det géller finansiering och innehall. Den &r alltsa vil
forankrad i branschen.
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NATIONELL BIOGASSTRATEGI = SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Biogasen ir en unik tillgdng for samhallet och en
forutsattning for att Sverige ska na flera av de tuffa
klimatmal som regeringen och FN har satt upp. Den ar
en del av ett slutet kretslopp dér samhallets matavfall,
avloppsvatten och restprodukter fran jordbruk, skog
och industri ger fornybart drivmedel, el, virme, briansle
och ravara till industrin samt biogédsel. Genom pro-
duktion och anvindning av biogas utnyttjas samhillets
resurser pé ett effektivt sétt.

Biogasbranschen skapar arbetstillfillen, nya export-
mojligheter och bidrar till att Sverige tar titen i
klimatarbetet. Biogasen ger dven forsorjningstrygghet
genom inhemsk produktion av brinsle och gédning
till jordbruket. Biogasen anvéands framfor allt som
drivmedel till personbilar och bussar, men kan ocksé
anviandas som brinsle och rdvara i industrin, till tunga
transporter och i sjofarten. Biogas ar cirkular ekonomi
i praktiken och en viktig del av den cirkuldra narings-
livsutvecklingen.

Konsultféretaget 2050 har riknat pa biogasens
samhillsnytta, utifrén den produktion pd 2 TWh som
Sverige hade 2016. De kom fram till ett BNP-varde pa
cirka 4 miljarder kronor per &r. Forskningen visar att vi
med enkla dtgidrder kan komma upp i 7 TWh biogas-
produktion per r. Det motsvarar da ett BNP-virde pé
14 miljarder kronor per ar.

Energigas Sverige har, tillsammans med biogas-
branschen, tagit fram detta forslag till en nationell bio-
gasstrategi. Det 6vergripande malet &r att nd 15 TWh
anviandning av biogas till 2030 — 12 TWh till trans-
porter och 3 TWh till industrin. Det skulle innebara

ett BNP-varde pa 30 miljarder kronor vid inhemsk

produktion. For att na dessa volymer, och i nésta steg
annu langre, méste restprodukter och avfall som uppstér
i sambhillet utnyttjas béttre i kretsloppet. En kraftfull
satsning pa nya substrat, effektivisering och ny teknik

ar nodvandigt. Skogsbaserad och jordbruksbaserad
biomassa ar tva viktiga substrat. Det behovs ocksa storre
produktionsanlaggningar och fortsatta investeringar i
distributionen av gas, inklusive tankstationer.

En sddan utveckling kriver en beslutsam strategi som
involverar méanga parter; regering och riksdag, myndig-
heter, kommuner och regioner, samt branschen sjilv.
Dagens styrmedel, skattefrihet for kunderna, slutar att
gilla 2020. Regeringen och riksdagen bor besluta om
nya, langsiktiga villkor som siktar minst tio ar framét i
tiden. De méste ocksa sékerstilla att svenskproducerad
och importerad biogas konkurrerar pa likvardiga villkor.
Vidare bor de tillsdtta en nationell biogassamordnare
och infora obligatoriskt insamlingskrav av matavfall.

Energimyndigheten bor, i samrdd med berérda myndig-
heter och branschen, sékerstilla att objektiv, saklig

och samordnad information om biogasens samlade
miljo- och samhillsnytta gors tillgdnglig. Landets
kommuner och landsting kan bidra genom att ta hansyn
till biogasens breda samhallsnytta vid upphandling av
kollektivtrafik och andra verksamheter.

Sverige ligger i den absoluta tekniska framkanten nér
det géller biogas. Vi har darfor en unik moéjlighet att
driva biogasutvecklingen framét. Om vi satsar nu kan vi
behélla och forstiarka en tatposition som skapar export-
mojligheter, forsorjningstrygghet, jobb och stor miljo-
och klimatnytta.
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1. Mal och strategi

Biogas ar en etablerad energiprodukt med potential att utgéra en betydande del i den
fornybara energimixen. Okad produktion och anvandning av biogas och biogddsel ger
manga samhallsnyttor inom ramen for den cirkuldra ekonomin. | dagens samhalle ar
denna hallbara naringsgren en sjalvklarhet.

Men det ar en bra bit kvar till den mojliga potentialen. Nu behovs tydliga mal och en
beslutsam strategi som involverar manga parter; regering och riksdag, myndigheter,
kommuner och regioner samt branschen sjalv. Har presenteras branschens forslag till
mal och strategi for biogasens utveckling i Sverige fram till ar 2030.
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BIOGASMAL 2030: 15 TWh

Transportsektorn 12 TWh

Industrin 3 TWh

MALET: AR 2030 SKA MINST 15 TWh
BIOGAS ANVANDAS | SVERIGE

For att tillvarata biogasens nytta som resurs for sam-
hillet behdvs ett nationellt biogasmal som vigvisare for
politiska beslut och branschens investeringar.

Branschen foreslar darfor att Sverige antar foljande
nationella méal:

« Ar 2030 ska minst 15 TWh biogas anviindas
i Sverige.

Genom att uppna det nationella malet kan:

- Dbiogas bli en avgorande framgéngsfaktor i arbetet
med att na de svenska miljomalen och bidra till FN:s
globala mal f6r hallbar utveckling.

- organiskt avfall och organiska restprodukter ingé i
en cirkuldr ekonomi for att maximera samhillsnyt-
tan av biogas- och biogodselproduktion.

- Sveriges forsorjningstrygghet 6ka genom inhemsk
produktion av biogas och biogodsel som blir driv-
medel for transporter, ravara och brinsle for
industrin samt vixtnaring till jordbruket.

En anvindning pa 15 TWh biogas 2030 — 12 TWh till
transporter och 3 TWh inom industrin — &r en kraftig
okning jamfort med idag. Flera rapporter visar dock att
det finns potential att producera betydligt mer biogas
an sd. WSP anger exempelvis att 22 TWh biogas kan
produceras 20302 Senare rapporter visar pa dnnu
hogre energiproduktion fran biomassa pé sikts. Till
detta kommer nya tekniker som Power to gas som
omvandlar fornybar 6verskottsel till biogas.

Forskare# anser att det finns substrat fran avfall och
restprodukter motsvarande 7 TWh dér det bésta
behandlingsalternativet ur miljésynpunkt ar biogas-
och biogtdselproduktion. Samverkansplattformen
Fossilfritt Sveriges ser denna volym som ett viktigt for-
sta steg. Den biogodsel som kan produceras frin dessa
avfallsvolymer minskar importen av mineralgodsel
med 10—15 procent®. Rdknas dven 6vriga rotrester in
kan importen av mineralgodsel minska ytterligare.




MAL OCH STRATEGI

STRATEGIN: SAMORDNADE ATGARDER
| HELA VARDEKEDJAN

Okad produktion och anvindning av biogas och bio-
godsel behdvs i det hallbara samhéllet. Med biogas och
biogodsel staller vi om till en cirkular ekonomi, fasar
ut fossila branslen och ravaror, minskar utslappen av
miljo- och hilsoskadliga amnen samt minskar behovet
av andliga fosforresurser i form av mineralgodsel.

Gasbranschen &r vil forberedd for en 6vergang till
biogas och har under de senaste dren vidtagit flera
atgirder for att sidkerstilla en smidig 6vergang till
fornybar gas.

Fossila alternativ har dock fortfarande en stark stll-
ning pa marknaden och ett prismassigt 6vertag tack
vare manga ars forsprang. Darfor klarar marknadskraf-
terna dnnu inte av att ensamt driva den har omstall-
ningen utan inblandning av styrmedel.

For att na de uppsatta mélen krévs atgirder langs hela
vardekedjan; produktion, distribution och anvindning.
Aven rotrester, som i sin mest foradlade form kan
anviandas som biogddsel, méaste inkluderas. Syftet ar
att stilla om till en cirkuldr ekonomi och att forverkliga
den miljé- och samhillsnytta som biogas och biogtdsel
erbjuder.

Tva prioriterade atgarder:
Lika och langsiktiga villkor

Foljande tvé atgarder for att sdkerstélla 6kad anvédnd-
ning och produktion av biogas brédskar:

Lika villkor: Regeringen uppmanas agera for att
snabbt sikerstélla konkurrens pa lika villkor f6r impor-
terad och svensk biogas (se kapitel 7.1.1).

Langsiktiga villkor: For att nad malet kravs langsik-
tiga och konkurrenskraftiga villkor som géller minst
10 ar framat i tiden. Regeringen uppmanas fatta beslut
om léngsiktiga villkor i god tid fore ar 2021 (se kapitel
7.1.2).

Framja biogasen inom ramen for pagaende processer

Det ar ocksa mycket angeléget att de styrmedel och
regelverk som i skrivande stund behandlas inom
regeringskansliet och EU faller ut p ett sddant sitt att
de stottar biogasutvecklingen. Det géller framfor allt:

» Skattebefrielse for biogas som uppvirm-
ningsbrinsle: Nuvarande statsstodsgodkénnande
géller till och med 31 december 2018. En forlangning
behovs si att skattebefrielse fortsatt kan tillampas
tills dess att langsiktiga villkor for biogas &r pa plats.

« Ny nationell miljobilsdefinition: Samtliga
klimatbonusbilar, inklusive gasbilar, bor definieras
som miljobilar. Dessutom kravs skdrpningar for
att komma tillrdtta med dagens olyckliga situation
dar milj6- och hilsoskadliga dieselbilar klassas som
miljobilar.

« EU-forhandlingar om utslidppsnormer for
liatta och tunga fordon samt nya regler for
miljokrav vid upphandlingar’: Det méste vara
mojligt att tillgodordkna klimatnyttan av hallbara,
fornybara biodrivmedel.

« EU-forhandlingar om det reviderade forny-
bartdirektivet®: Sikerstill lampliga systemgranser
och berdkningsmetoder for att biogasens samlade
klimatnytta ska framga vid berdkning av branslens
klimatprestanda.



SAMLAT FORSLAG PA ATGARDER FOR
ATT NA 15 TWh BIOGAS

Nedan presenteras branschens samlade forslag pa
atgarder som bor genomforas inom ramen for en natio-
nell biogasstrategi. For den som ar intresserad beskrivs
respektive forslag mer i detalj i kapitel 7.

Forslag pa atgarder for regering och riksdag

Regering och riksdag har ett ansvar for att biogas och
biogbddsel uppmiarksammas som viktiga hornstenar i
byggandet av det hallbara samhallet. Effektiva styr-
medel behovs for att sdkerstilla att biogasens nytta som
resurs tas tillvara — och det ar regeringens och riks-
dagens ansvar att, tillsammans med myndigheter och
bransch, utforma och implementera dessa styrmedel.

Med en nationell biogassamordnare
underldttas arbetet

Eftersom biogasen beror flera olika politikomraden
kriavs samordning mellan olika departement och myn-
digheter. Det kravs dven nira dialog mellan nationella,
regionala och lokala beslutsfattare och naringsliv.
Genom att inrétta en nationell biogassamordnare

kan politiska insatser samordnas, bli effektiva och fa
genomslag i hela landet. Med en nationell samordnare
underlittas arbetet med att tillvarata biogasens nytta
som resurs for samhillet.

Regering och riksdag bor: |Kapite/

Snabbt sakerstalla konkurrens pa lika villkor for importerad | 7.1.1
och svensk biogas.

Analysera och besluta om langsiktigt stabila och konkur- 7.1.2
renskraftiga villkor for biogas. Beslut bor fattas i god tid
innan 2021 da nuvarande statsstodsgodkannande for
skattebefrielse pa biogas som drivmedel inte langre galler.

Forbattra villkoren for biogas genom att beskatta energi 7.1.3
istallet for gasvolym.

Regering och riksdag boér: |Kapite/

Ge Energimyndigheten i uppdrag att uppratta och admi- 7.1.4
nistrera ursprungsgarantier for gas.

Forbattra forutsattningarna for biogasanvandning inom 7.1.5
industri samt el- och varmeproduktion genom att mojlig-
gbra rapportering av biogas som fornybar inom EU:s
utslappshandel.

Andra i regelverket s& att elcertifikat kan ges till férnybar el | 7.1.6
fran biogas som samdistribueras med naturgas.

Infora obligatoriskt krav pa insamling av organiskt avfall 7.1.7
fran hushall och verksamheter, med krav pa atervinning av
naringsamnen och energi.

Stalla krav pa offentlig verksamhet att i upphandlingar 7.1.8
premiera anvandning av atervunnen vaxtnaring.

Forbattra forutsattningarna for biogasanvandning inom 7.1.9
tunga lastbilstransporter och delar av industrin genom att
sakerstalla att grongasprincipen kan tillampas over aggre-
gationsformerna utan forvatskningssteg.

Fortydliga bestammelserna om avdrag for skatt pa el som |7.1.10
har forbrukats vid framstéallning av energiprodukt sa att

avdrag aterigen kan goras vid trycksattning av biogas.

Skapa forutsattningar for effektivare tillstandsprocesser for | 7.1.11
nya biogasanlaggningar.

Framja storskalig produktion av fornybara drivmedel fran | 7.1.12
cellulosa.

Utreda mojligheterna att inféra en investeringsfond for 7.1.13
sjofarten for att stodja investeringar i teknik som minskar

miljo- och klimatpaverkan fran sjofarten.

Vidta atgarder for omstallning av fordonsflottan dar 7.1.14

gasfordon bor framjas vid sidan av andra klimatanpassade

fordon.

a) Fortsatta atgarder for en bredare marknadsintroduktion
av klimatanpassade lastbilar.

b) Framja el- och gasdrivna bussar och farjor i kollektiv-
trafik.

c) Inféra styrmedel for minskad export av begagnade
klimatbonusbilar.

d) Sakerstalla stabila och gynnsamma villkor for klimat-
bonusbilar som férménsbil.

e) Framja resor med klimatbonusbil inom ramen for rese-
avdragssystemet.




Forslag pa atgirder fér myndigheter

Flera myndigheter &r pé olika sitt involverade i bio-
gasens och biogddselns framtid. I vissa fall agerar de pa
direkta uppdrag fran regeringen, men myndigheterna
kan ocksa sjdlva ta initiativ som stiarker dessa pro-
dukters majligheter att utvecklas och bidra till viktiga
miljo- och samhallsmal.

Energimyndigheten, Naturvardsverket

med flera bor:

Paborja arbetet med att, tillsammans med branschen, 7.2.1
analysera hur ett biogasregister med ursprungsgarantier
for gas skulle kunna utformas och implementeras i bran-
schen (framst Energimyndigheten i samrad med Natur-
vardsverket).

Verka for mojlighet att ge elcertifikat till el fran biogas 7.2.2
som samdistribueras med naturgas (framst Energimyndig-
heten).

Tillhandahalla samordnad myndighetsinformation om 7.2.3
biogasens samlade miljo- och samhallsnyttor, med fokus
pa att informera foretag och organisationer som arbetar
med upphandling av till exempel bréanslen, fordon och
transporter. (Arbetet leds forslagsvis av Energimyndig-
heten och férankras i samrad med branschen och andra
berérda myndigheter som till exempel Naturvardsverket,
Jordbruksverket, Trafikverket och Transportstyrelsen).

Inom ramen fér Energimyndighetens samordningsuppdrag | 7.2.4
for gasinfrastruktur sakerstéalla att Sverige atgardar de
brister som EU-kommissionen har identifierat i Sveriges
handlingsplan for infrastrukturen for alternativa drivmedel
i enlighet med direktiv 2014/94/EU (det sa kallade infra-
strukturdirektivet).

Genomfora arliga 6versyner av emissionsfaktorer vid 7.2.5
beddmning av klimatatgarder. Det géller till exempel de
emissionsfaktorer som Naturvardsverket tillhandahaller i
sin vagledning inom Klimatklivet.

Forslag pa atgirder for kommuner och regioner

Lokala och regionala beslut dr avgorande for biogasens
utveckling. Flera kommuner och regioner omvandlar
idag sitt organiska avfall till biogas som sedan an-
vands inom den egna kollektivtrafiken. Det innebar

att Sverige ligger i absolut framkant i varlden nér det
géller att anvinda biogas inom transportsektorn. For
att Sverige ska behalla och utveckla den positionen, och
for att fraimja regional utveckling, bér kommuner och
regioner ta ett 6vergripande ansvar for att det avfall
som omvandlas till biogas ocksa nyttiggors pa basta
sétt, exempelvis for att ticka lokala behov av energi och
drivmedel.

Kommuner och regioner bor: ‘ Kapitel

Infora tre miljozoner i stadsmiljo enligt nationellt 7.3.1
regelverk.
Tillampa ett bredare samhallsekonomiskt perspektiv 7.3.2

vid upphandlingar. Upphandlingsunderlagen behover
beakta biogasens breda samhallsnytta (miljomassigt och
ekonomiskt). | de fall de inte gor det bor ansvar tas till
helheten genom att, dar det ar lampligt, stélla krav pa
biogasanvandning.
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2. Biogas — viktigare an nagonsin

Produktion och anvandning av biogas
och dess rotrester ar en viktig och central
del av en cirkular ekonomi och bidrar till
miljo- och klimatnytta langs hela kedjan.
Biogas ar darmed en unik tillgdng for
samhallet och spelar en allt viktigare roll i
omstallningen till ett hallbart samhalle.

GLOBALA OCH NATIONELLA MILJOMAL

Vid ett toppmote den 25 september 2015 beslutade
FN om Agenda 2030 med dess tillhérande 17 globala
mal, vilka balanserar de tre dimensionerna av hall-
bar utveckling: den ekonomiska, den sociala och den
miljomassiga®. Enligt Biogas Research Center,BRC, i
Linkoping bidrar biogasen direkt, eller indirekt, till alla
17 malen*°. Produktion och anvindning av biogas och
dess rotrester innebir bland annat 6kad forsorjnings-
trygghet av energi och livsmedel, minskat beroende av
importerad mineralgodsel, lokala arbetstillfillen, nya
affirsmojligheter samt bidrar till export av teknik och
kunnande.

Sveriges riksdag antog 1999 15 miljokvalitetsmal och
ett 16:e om biologisk méngfald tillkom 2005." Biogasen
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Figur 2. Nationella miljomal som paverkas positivt av produktion och
anvandning av biogas.

bidrar positivt till uppfyllandet av minst atta av dessa
miljomal 2134, se figur 2.

Till miljokvalitetsmélen finns &ven ett generationsmal
vilket ar ett inriktningsmal for miljépolitiken. Som
hjalp for att nd generationsmaélet och miljokvalitets-
mélen har 24 etappmal antagits av regeringen. Ett av
etappmélen innebar 6kad resurshillning i livsmedels-
kedjan. Senast 2018 ska 50 procent av matavfallet frin
hushaéll, butiker, restauranger och storkék behandlas
biologiskt sa att viaxtniringen tas tillvara och minst 40
procent av energin anvinds®. I praktiken styr det ut-
vecklingen mot 6kad andel r6tning och biogasen bidrar
diarmed till uppfyllelse av etappmalet. Regeringen har
tyvarr inte satt ndgra nya mal efter 2018.

T

Figur 1. Biogas bidrar direkt, eller indirekt, till FN:s 17 globala mal fér hallbar utveckling.



KLIMATPOLITISKT RAMVERK

Regeringen beslutade 2017 om ett nytt klimatpolitiskt
ramverk'® som bestar av en klimatlag, nya klimatmal,
och ett klimatpolitiskt rad. Det tradde i kraft i januari

2018.

Klimatlag

Klimatlagen lagfaster att regeringens klimatpolitik ska
utga ifran klimatmalen och hur arbetet ska bedrivas.
Regeringen ska varje ar presentera en klimatredovis-
ning i budgetpropositionen.

Regeringen ska vart fjarde ar ta fram en klimatpoli-
tisk handlingsplan som bland annat ska redovisa hur
klimatmalen ska uppnas.

Mal

Senast 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp
av vaxthusgaser till atmosfaren, for att darefter
uppna negativa utslapp. Utslappen ska da vara minst
85 procent lagre an 1990.

Utslappen i Sverige utanfor EU ETS (EU:s system for
handel med utsldppsratter) bor senast 2030 vara
minst 63 procent lagre an utslappen 1990 och senast
2040 vara minst 75 procent lagre.

Utslappen fran inrikes transporter, exklusive flyg, ska
minska med minst 70 procent senast 2030 jamfort
med 2010. Inrikesflyget ingar inte i malet eftersom
det dr en del av EU ETS.

Klimatpolitiskt rad

Radet ska bista regeringen med en oberoende utvar-
dering av hur regeringens samlade politik ar forenlig
med klimatmalen.

FORUTSATTNING
ATT NA MALEN

Biogasbranschen ser positivt pa den nya klimat-
lagen som bidrar till att Sverige far en langsiktig
och stabil klimatpolitik. Det ar en férutsattning for
Okad anvandning av biogas och underlattar inves-
teringar i ny produktion. Biogas har producerats i
Sverige sedan 1960-talet och bade produktion och
anvandning okar arligen. Med ratt forutsattningar
har marknaden méjlighet att femfaldigas fram till
2030. Darigenom kan biogasen bidra till malet att
Sverige senast 2045 inte har nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosfaren.

CIRKULAR EKONOMI

Biogas ar en del av ett slutet kretslopp dar samhallets
avfall, som matrester, avloppsvatten och restprodukter
fran skog och industri, ger bade fornybara produk-

ter som drivmedel, el och virme samt bransle och
révara till industrin, se figur 4. Den rétrest som bildas
kan anvindas som gédningsmedel och pé sa sitt 6ka
aterforingen av vaxtnaring och forse det ekologiska
jordbruket med biogtdsel. S&vil anvindningen av den
producerade gasen som anviandningen av rotresten

ar viktiga delar i arbetet for att sluta kretsloppen och
skapa héllbara system.

Regeringen presenterade i 2018 &rs budget att en
delegation for cirkular ekonomi ska tillséttas for att
stimulera omstéllningen till en resurseffektiv, cirkular
och biobaserad ekonomi, se figur 3. En av uppgifterna
for delegationen kommer att vara frigan om biobase-
rad néringslivsutveckling.

CIRKULAR
EKONOMI

KONSUMTION

lanvandning, ateranvandning, reparation

Figur 3. Den cirkuldra ekonomin ar vardeskapande och medfor att
andliga resurser inte gar forlorade och att naringsamnen aterfors i det
biologiska kretsloppet. Alla processer i den cirkuldra ekonomin ska drivas
av fornybar energi. Biogasen har flera fordelar géllande cirkular ekonomi
sett ur en vardeskapande ekonomi?é,
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Figur 4. Produktion och anvandning av biogas och biogddsel bidrar till att kretsloppet

mellan stad och land sluts, vilket &r grunden i en cirkular ekonomi.

Biogasbranschen ar en néringsgren som ger en tjanst
och tvé produkter. Tjansten ar den avfallshantering
som sker nar restprodukter och avfall tas om hand och
atervinns. Utan denna tjanst fungerar inte kretsloppet
som 4r en forutséttning for den cirkuldra ekonomin.

FOREBYGGANDE
ATERANVANDNING @

BIOGODSEL

MATERIALATERVINNING AI
.

BIOGAS

ENERGIATERVINNING .mmml

o

Figur 5. Biogasens och biogddselns placering i avfallstrappan.

DEPONERING

© Avfall Sverige

De tva produkterna, biogas och biogddsel, innebar
att organiskt avfall flyttar uppat i avfallshierarkin, se
figur 5. Det framhélls av EU-kommissionen som en
fordelaktig och resurseffektiv avfallshantering som
dessutom bidrar till 6kad sjélvforsorjning géllande
energi® och ar en del av omstillningen till en cirkuldr
ekonomi.

Biogasbranschen ser positivt pd den kommande dele-
gationens arbete som ska stimulera omstallningen till
en resurseffektiv, cirkular och biobaserad ekonomi.
Branschen menar att biogasproduktionen &r en central
del och den basta behandlingsmetoden for samhaillets
organiska avfall som inte kan forebyggas, forberedas
for dteranvindning eller materialatervinnas i tidigare
led. Biogasproduktion mojliggor en effektiv hantering
av avfallet eftersom béade energi och viaxtniringen
omhéndertas. Det ar dessutom en forutsattning for ett
hallbart ekologiskt jordbruk da det finns fa alternativ
till biogodsel.
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BIOGASENS SAMHALLSNYTTA

Biogas bidrar till flera samhéllsnyttor. De stora sam-
hillsvinsterna uppstér i manga fall hos andra aktorer
dn de som producerar eller anvinder biogasen och dess
rotrester. Det behovs darfor en helhetssyn och politiska
beslut som virdesitter biogasen utifrdn de miljo- och
samhillsnyttiga mal (som omhéandertagande av rest-
produkter, insamling av matavfall, héllbart jordbruk
etcetera) som biogasen bidrar till.

Konsultforetaget 2050 har berdknat samhéllsnyttan
utifran den biogasproduktion (2,0 TWh) som Sverige
hade 2016, och utifran de omraden dir biogasen
anvandes. De faktorer som inkluderats &r:

« Klimatnytta

« Forbéattrad luftkvalitet

+ Virdet pa viaxtnéaringen

« Okad sysselsiittning

« Okad forsorjningstrygghet

« Okad resurshallning med matavfall

Resultatet visar att den samhillsekonomiska nyttan
uppgar till 760 miljoner kronor per ar och ett tillskott
till Sveriges BNP pa 4 miljarder kronor per &rz°. De

7 TWh biogasproduktion som forskarna menar att vi
kan né relativt enkelt, skulle innebéra ett BNP-varde
pa 14 miljarder kronor per r. Om anvandningsmaélet,
15 TWh, produceras i sin helhet i Sverige skulle det
motsvara ett BNP-virde pa 30 miljarder kronor per ar.

Till resultatet ska virdet av de nyttor som inte &r inklu-
derade i berdkningen laggas, som exempelvis 6kad tek-
nikutveckling och exportméjligheter, 6kade majligheter
till hallbar livsmedelsproduktion, minskade buller- och
luktproblem och en starkare svensk sikerhetsposition
med inhemskt producerat brinsle.

Tidigare har motsvarande berdkningar gjorts for
olika biogassubstrat och med fordonsmarknaden som

anvindare av biogasen?'. Dessa resultat visar pd en
samhdillsnytta som ligger i paritet med ovanstiende.

Klimatnytta

Biogas &r fornybart och leder inte till ndgra netto-
utslapp av CO2 vid forbréanning. Varje kolatom ingar i
ett naturligt kretslopp dar samma méangd som sldpps ut
vid forbranning tidigare har tagits upp ur atmosfaren.
Hur stor den totala klimatnyttan blir beror pé ett antal
faktorer; exempelvis fran vilka substrat biogasen pro-
duceras, hur den produceras och till vad den anvénds.
Viktigt ar ocksa rotrestens hantering och anvindning.

I de bista scenarierna blir CO2-reduktionen 6ver 100
procent??, se figur 6. Detta giller da biogas produceras
fran godsel, eftersom metanutslappen fran gédselhan-
teringen reduceras samtidigt som biogasen ersétter
fossil energi. Betydande reduktion uppstar ocksé
genom att rotresten frian biogasanldggningen anviands
som godningsmedel (biogddsel) och genom att utslapp
frn de mineralgodsel som ersitts undviks.
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Figur 6. Minskning av vaxthusgasutslapp for biogas producerat fran olika
ravaror jamfort med bensin och diesel som producerats fran raolja. Véxt-
husgasutsléappen ar berdknade enligt 1ISO-standard for livscykelanalyser.®

Naturvardsverket ansvarar for Klimatklivet med
en budget pa 700 miljoner kronor arligen till 2020.
Genom Klimatklivet ges stod till de mest kostnads-
effektiva atgdrderna som minskar vixthusgas-



utslappen. Totalt sett har 6ver hilften av alla medel i
Klimatklivet 2016 gétt till biogassatsningar2+.

Forbattrad luftkvalitet

Biogas som ersitter fossil energi bidrar till minskade
utslapp av kviveoxider (NOx). Kviaveoxider paverkar
bildandet av marknira ozon som &r skadligt for savél
vaxter som djur och ménniskor.

For att minska utsldppen av NOx stélls tuffare krav
inom transportsektorn i Europa, bade for ldtta och
tunga fordon. Manga faktorer, som korsatt, bransletyp
och avgastemperatur, paverkar utsldppen. Moderna
dieselbilar sldpper, i verklig korning, ut mer NOx

an vad fordonscertifieringen redovisar. Berdkningar
fran Transportstyrelsen visar att NOx-utslappen fran
verklig korning kan ligga tre till sex ganger hogre dn
laboratorieviardena?®. Gasfordon innebér med auto-
matik ldgre utslapp av kviaveoxider.

NOx
(svaveloxid)
0

NH3
(ammoniak)

Partiklar

CH4 co

NMHC
(icke metan-kolvaten)

Figur 7. Utslapp av olika &mnen fran Scanias gasmotorer (gron linje)
i forhallande till Euro6-kraven. Kalla: Scania

De flesta nya fordon &r utrustade med partikelfilter.
Det giller dock inte gasfordon. Biogas och naturgas
ir i sig sa rena brinslen att nagon ytterligare rening
inte behd6vs for att klara kraven. Tunga fordon med
gasdrift visar utslappsvirden som ligger langt under
Euro6-kraven, se figur 7.

Utsliappen av svaveloxider, SOx, som leder till férsur-
ning av mark och vatten, ar nistan noll frén biogas=°.
Inom sjofarten i Ostersjon och Nordsjon har IMO:s

— FN:s internationella sjofartsorganisation — nya
utslappskrav pa max 0,1 viktsprocent inneburit att
flytande naturgas, LNG, blivit ett mycket intressant
brénslealternativ. Svavelutslappen frén LNG &r nam-
ligen mycket l4ga, se figur 8. Med gas behovs ingen
extra rening pa fartyget. Med rétt incitament kan LNG
ersittas av flytande biogas, LBG.
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Figur 8. Jamforelse av utsldpp av svaveloxider fran naturgasdrivna
respektive oljedrivna fartyg. Kalla: DNV GL 2017
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Vaxtnaring i kretslopp

Rotresten som uppstar fran konventionella avfalls-
och rotningsanldaggningar behaller alla ndringsdmnen
(fosfor, kvéve, kalium) som finns i de substrat som
fors in i rotkammaren. Rotresten sluter kretsloppet
av naring och organiskt material nir den aterfors till
marken och kan darmed komplettera eller ersitta
mineralgodsel inom jord- och skogsbruk. Det leder
till battre hushéllning med dndliga resurser (framst
fosfor) men ocks4 till ett minskat behov av energi- och
fossilintensiv mineralgodselproduktion samt minskat
importberoende av mineralgtdsel.

Certifierad biogodsel dr dessutom, med vissa begrans-
ningar, godkéand for ekologisk odling?. En av utgings-
punkterna for regeringens arbete med den nationella
livsmedelsstrategin® ar att den ekologiska livsmedels-
produktionen i Sverige ska 6ka. Det forutsitter en 6kad
biogas- och biogodselproduktion fran avfall och rest-
produkter. Biogddseln bygger dven upp mullhalten i
jorden2?, den binder dirmed kol och utgor en kolsidnka.
Akermarken tar ocks littare upp niringsimnena fran
biogddsel, jamfort med orétad godsel. Det innebar att
risken for 6vergddning av ar, sjoar och hav minskar.
Lis mer om biogodsel i kapitel 6.

Olika typer av rotrest

Okad sysselsittning

Okad inhemsk produktion av biogas medfor 6kad lokal
sysselsittning genom anldggningsarbeten, insamling
av substrat, drift och underhéll av produktion, distribu-
tion och forsorjning samt konsulttjanster och tjanster
fran underleverantorer. Flera regionala och nationella
berédkningar visar att ett arbetstillfélle erhalls per pro-
ducerad GWhs°. Det innebar att en uppfyllelse av mélet
om 15 TWh biogas 2030 motsvarar 15 000 sysselsatta
personer.3! Dessutom tillkommer ett antal indirekta
arbetstillfallen32.

Jordbrukets restprodukter, till exempel godsel och
odlingsrester, utgor en stor del av biogaspotentialen
fran rétning. En 6kad produktion av biogas inom
jordbruket, eller med denna sektor som leverantor av
substrat, skapar nya intiktsmojligheter.

Okad forsérjningstrygghet och sikerhet

Den svenska forsvarsmakten har tydliga krav att arbeta
med energi, klimat och forsérjningstrygghetss.

Inom energi- och klimatomradet ska forsvaret:

« bidra till effektivare energianvindning

» Oka andelen energi fran fornybara energikéllor och
minska beroendet av fossila branslen

« minska utsldppen av vixthusgaser

Biogbdsel produceras av substrat fran foder och/eller livsmedelskedjan. Biogodsel ar, i de allra flesta fall, ett flytande godsel-
medel med hogt innehall av vatten (omkring 95 procent). Det &r rikt pa kvdve och innehaller férhallandevis lite fosfor.

Avloppsslam ar dven det en typ av rotrest, men produceras som en restprodukt vid avloppsrening i ett reningsverk. Rotslam,
eller slam som det oftast kallas, avvattnas som regel och ar darfér betydligt torrare dn biogddsel. Slam innehaller mycket
fosfor och mull och lite mindre kvéave och anvands darfor, om det ar Revag-certifierat, inom jordbruket och da i huvudsak som

ett fosforgodselmedel.

Bade biogodsel och slam, beroende pa kvalitet, kan anvandas som vaxtnaringskalla. De bada godselmedlen produceras fran
olika typer av substrat, har olika egenskaper (biogddsel mestadels kvave, slam mestadels fosfor) och sprids med olika tekniker.
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Nar det géller forsorjningstrygghet ska forsvarsmakten
bland annat garantera tillgang till energi, fraimst el och
drivmedel. I en kris eller krigssituation forutsétts att
extern tillforsel av energi ar kraftigt begransad eller
inte alls tillgangligs+. Det stiller krav pa att forsvars-
sektorn kan hantera en sadan situation. Inhemsk pro-
duktion av biogas kan bidra till att sikerstilla denna
tillgang.

Biogas bidrar &dven till forsorjningstrygghet pa livs-
medel. Svenskt jordbruk ar idag importberoende av
béde drivmedel och mineralgédsel och ddarmed sarbart.
Har kan biogas ha en avgorande betydelse.

Lukt

Hantering av organiskt avfall/restprodukter kan ge
upphov till dalig lukt, framst genom spontant frigjorda
fettsyror, svavelforeningar eller ammoniak. Dessa upp-
kommer naturligt, oavsett behandlingsmetod.

Biogasprocessen bryter ner en rad illaluktande &mnen
i godsel. Det ar framfor allt flyktiga fettsyror som blir
till metan. Vid lagring och spridning av rotad godsel
minskar luktpaverkan jamfort med icke rotad godsel.
Bonden har ddrmed storre tidsmaéssig frihet att sprida
sin godsel.

Buller

Buller paverkar hilsa och vélbefinnande och hamnar
hogt pa listan 6ver allvarligare hilsoeffekter i samhal-
let. Gasdrivna fordon ger normalt upphov till mindre
buller. De senaste gasmotorerna ar sa pass tysta att de
Kklarar kraven for bullerbegriansningsnormen PIEK35
och ddarmed kan koras i storningskinsliga omradens3®.

Aven relativt sma bullerminskningar har positiva
hilsoeffekter. Till exempel berdknas storningskostna-
derna (bullerkostnaden) for buss i tatort minska med
25 procent for varje decibel tystare buss.

Lokal- och regionalekonomisk nytta

Bruttoregionalprodukten (BRP) dr véirdet av alla varor
och tjanster i en viss regions®. Eftersom biogas oftast
produceras och konsumeras lokalt/regionalt far detta
en paverkan pd BRP genom att skatteintédkter fréan hela
viardekedjan stannar i regionen. I och med att den upp-
graderade biogasen har ett forhéllandevis hogt forad-
lingsvarde, far denna ocksa, relativt sett, stor potentiell
paverkan pa BRP. Berikningar for Ostergtlands lin
visar pa att regionens BRP paverkas positivt med cirka
300 miljoner kronor per ar vid en biogasproduktion pa
cirka 150 GWh39.
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Figur 9. Forandringen av biogasanvandningen 2005—-2016. Galler biogas
producerad i Sverige.

Kalla: Energimyndigheten 2017:07. Produktion och anvandning av biogas
och rotrester ar 2016.

HAR BEFINNER VI 0SS IDAG

Hur biogasen anvands pé den svenska energimarkna-

den beror bland annat pa tillgang, pris och skatter, och
den allménna konkurrenssituationen. Under méanga ar
har det framfor allt varit fordonsmarknaden som vuxit.

Ar 2016 anvindes 1,83 TWh biogas, facklingen exklu-
derad, se figur 9 och 10. Till detta kommer den impor-
terade biogasvolymen som de senaste dren har 6kat4.

HIT VILL VI: 15 TWh

Malsittningen &r att den totala anvandningen av
biogas 2030 ska ligga p& 15 TWh. Det ar ett ambitiost
mal som kraver kraftfulla tgarder fran branschen och
politiken. Gasanviandningen i transportsektorn kan da
fortsétta att viixa och industrin inleda sin 6vergang till
en storre biogasanviandning.

"0 Industriell anvandning
[ Ovrig anvandning
Il Saknad data

Figur 10. Biogasanvandningen ar 2016. Galler biogas producerad i
Sverige, totalt 2,0 TWh.

Kalla: Energimyndigheten 2017:07. Produktion och anvandning av
biogas och rotrester ar 2016.

SA KOMMER VI DIT

Att stimulera en fortsatt marknadstillvaxt inom béade
transport- och industrisektorn ar avgérande fér fram-
tiden. Satsning pa biogas vid offentliga upphandlingar
samt en utvecklad grongasprincip, inkluderande béade
flytande och gasformig gas, &r tva viktiga dtgirder.
Insatser fran bade samhallet, i form av styrmedel och
atgirder, och branschen ar nédvindiga.

Intresset for, och anvindningen av, biogas inom
industrin har 6kat de senaste dren. Nigra industrier
har helt gatt 6ver fran naturgas till biogas och andra
har blandat in biogas i naturgasen for att visa att det
finns en vilja att stélla om. Denna utveckling maste
fortsitta.

NULAGE e« MAL e VAG
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I Sverige anvinds biogasen framfor allt som fordons-
brénsle for att minska oljeberoendet i transportsek-
torn. Eftersom drivmedel har en hég beskattning ar det
relativt 1att att premiera biogas och andra fornybara
produkter.

Inom tillverkningsindustrin &r skattetrycket relativt
sett lagre, vilket gor det svart for biogasen att konkur-
rera enbart med skattebefrielsen som incitament.

Vagtransporter, den viktigaste marknaden

Under borjan av 2010-talet 6kade forsiljningen av
fordonsgas, det vill siga blandningen naturgas och
biogas, med cirka 30 procent per ar. Okningstakten
har avstannat helt och de senaste &ren har det skett
en mindre nedgéang, se figur 11. Trots det har antalet
gasfordon fortsatt 6ka och ligger idag pé cirka 55 000
fordon. Biogasdelen i fordonsgasen har dven under
dessa ar okat, bade i andel och i absolut volym, och
2017 utgjorde biogasandelen 86 procent av fordons-
gasens energivarde.
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Figur 11. Fordonsgasforsaljningen 2000-2017, varav biogas (gron)
och naturgas (gul). Kélla: SCB och Energigas Sverige 2018

En av anledningarna till den stagnerande fordonsgas-
marknaden ar tuffare konkurrens fran andra fornybara
drivmedel. Figur 12 visar hur utvecklingen har sett ut
de senaste aren. HVO har haft en mycket stark 6kning.
Inte minst inom kollektivtrafiken har konkurrensen
blivit tuffare.
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Figur 12. Utvecklingen av anvandningen av biokomponenter i drivmedel
2011-2016. Kalla: Energimyndigheten 2017. Drivmedel 2016.

Trots den tuffa konkurrensen har utbyggnaden av
gastankstationer fortsatt och tackningen blir béttre och
béttre i en allt storre del av Sverige, se figur 13.
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Figur 13. Antalet gastankstationer i Sverige.
Kalla: Energigas Sverige 2018



Under 2017 fanns gasbussar i 17 av 21 1idn och de
utgjorde drygt 15 procent av den svenska bussflottan+.
En 6kad gasanvindning i kollektivtrafiken medfor en
utokad tankinfrastruktur och distribution av fordons-
gas till bussdepéer vilket 6kar volymen gas pa markna-
den. Denna utveckling majliggor dven fler tankstatio-
ner for personbilar, taxibilar och distributionsfordon.

Styr med upphandling

Det finns stor mojlighet att pdverka transportmarkna-
den genom upphandling av kollektivtrafik och taxi-
tjanster. Den offentliga upphandlingen uppgick 2014
till 634 miljarder kronor, varav 41 miljarder kronor
géllde kollektivtrafiken4. I relation till BNP har siffran
legat pd ungefir samma nivi sedan 2006. Lagen om
offentlig upphandling reglerar fraimst hur kép gors och
inte vad som kops. Det dr ddrmed viktigt for biogas-
branschen att kunna visa pa hela nyttan av att anvinda
biogas, inklusive anvindningen av rotrester, for att ge
biogas ritt viarden i upphandlingsforfaranden. Upp-
handlingar under de senaste aren, bland annat Kalmar
Lanstrafik, har visat att direkta krav kan stéllas pa att
bussarna ska gé pé biogas.

I omstillningen av transportflottan behovs alla forny-
bara alternativ, HVO, RME, etanol, biogas, vitgas och
el. Biogas ger ett storre bidrag till den regionala eko-
nomin, BRP, eftersom den ofta bade produceras och
anvinds regionalt. Aven biogddseln anvinds vanligen
inom naromradet.

I upphandling av kollektivtrafik, renhallning, egen
bilpark och liknande gar det att stélla direkta krav pa
biogas som drivmedel. Naturligtvis ska hansyn tas till
de forutsittningar som finns i kommunen eller regio-
nen. Kraven kan stillas stegvis och mélet 6ka ar for ar.
God vigledning har getts ut av BioDriv Ost43,

Aven vid andra typer av upphandlingar, exempel-

vis varudistribution, kan direkta krav pa biogas som
drivmedel stéllas. Upphandlingskrav pa ekoodlad mat
gynnar produktionen av biogddsel och ddrmed indirekt
produktionen av biogas.

Okat industriellt intresse

Industrisektorn ar en stor energiforbrukare och an-
vande 2016 134 TWh energi, varav 15 TWh utgjordes
av fossil energi, exklusive kol och koks, se figur 1444.
Till detta ska laggas den gasol, naturgas och olja, som
anvands som révara for produktion av olika produkter.
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Figur 14. Industrins energianvandning 2016. Kalla SCB

De senaste &ren har oljeanviandningen inom industrin
gatt ner kraftigt, se figur 15. Forutom effektivisering
har den ersatts med biobrinsle, LNG och gasol. Den
okade tillgangen pa flytande naturgas innebar att
energigaserna idag ar den enskilt storsta fossila
produkten inom industrin. Det terstar drygt 3,5 TWh
olja inom industrin“ och bedémningen ar att cirka

1,5 TWh kan ersittas av energigaser+.




10 000

\
wst
.
avEmEEY, ae®
‘o, “c-"‘ "y, gnunnttt

6 000 \

e ——

GWh

4000

2000 —====

0 L 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2008 200920102011 201220132014 2015 2016

=== Tunn eldnings- === Tjocka eldnings-
oljanrl oljor nr 2-6

e Total gas-
anvandning

Figur 15. Utvecklingen av energigas- och oljeanvdandningen inom
industrin. Kalla: SCB

Forutom tydliga och tuffa miljokrav har de senaste
regeringarnas skattepolitik med hdjda energi- och
COz2-skatter varit ett incitament for industrin att agera,
se figur 16. Industrin inom EU ETS péaverkas inte av
dessa hojningar.
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Figur 16. Historisk utveckling av total bransleskatt (energi- och
koldioxidskatt) for industrier utanfér EU ETS.

Anvindningen av biogas inom industrin har varit
begrinsad trots att det inte krévs nagra forandringar

i processutrustningen for de industrier som redan
anvander naturgas. Orsaken ar skatte- och prislaget.
Biogasen ir for dyr, se figur 17, jamfort med naturgas,
eftersom tillverkningsindustrin betalar en begransad
energi- och CO2-skatt. For den industri som &r ansluten
till EU ETS ar priset for koldioxidutslapp idag lagt. Med
farre utslappsritter framoéver kommer priset att ga upp,
en utveckling som redan startat. Darmed blir biogasen
konkurrenskraftigare.

1200
Ho%0 Utslappsratt
800 - Koldioxidskatt
- Energiskatt
-g 600 - Prisvariation
= - Pris
=
=~ 400
200

Naturgas Naturgas Biogas
(industri (industri (produktions-
inom ETS) utanfor ETS) kostnad)

Figur 17. Jamforelse av naturgaspriset till industrikunder inom respektive
utanfor EU:s utslappshandel och produktionskostnaden for biogas. Pro-
duktionskostnaden for biogas varierar beroende pa bland annat substrat
och storlek pa produktionsanlaggning.

Kalla: Naturgas: SCB energiprisstatistik 2017. Biogas: f3 2016:16 Methane
as vehicle fuel —a well to wheel analysis

Under 2017, nér importen av biogas har 6kat och det har
gétt att kopa biogas till en prisniva i paritet med natur-
gaspriset, har flera industrier utefter det vistsvenska
gasnitet valt att ga Over till biogas. Den lagre prisnivin
beror pa det dubbla st6d som uppstar niar den importe-
rade biogasen far produktionsstod i ursprungslandet och
sedan ocksa drar nytta av den svenska skattebefrielsen.



ANVANDNING

FRAMTIDEN

Biogas i alla typer av transporter

Transporter innefattar allt fran vagtransporter till
flyg och sjofart. Biogas ar ett mojligt alternativ for alla
transportslag, men det ar framst inom vagtransporter
och ovriga landtransporter som en storre anvandning
fram till 2030 kan antas.

I FFF-utredningen presenterades en nistan 80-procen-
tig reduktion av anvandningen av fossila branslen inom
vagtrafiken¥. I kombination med Miljomalsberedning-
ens arbete har detta utmynnat i att regeringen har satt
ett mal pa 70 procents reduktion av klimatutslappen,
fram till 2030, jamfort med 20104,

Gasanviandningen kan 6ka inom alla typer av vag-
transporter, personbilar, bussar och tunga transporter.
Ett relativt nytt segment ar de tunga lastbilstranspor-
terna. Alla storre lastbilstillverkare har idag gasalterna-
tiv. Det ar en utveckling som sker i manga lander bade
i Europa och globalt. Exempelvis sdldes det i Italien
1200 LNG-lastbilar 2017. Motsvarande siffra i Frank-
rike var 1 450%. Eftersom Sverige har tva av viarldens
storsta lastbilstillverkare kan den svenska marknaden
bli ett skyltfonster for dessa lastbilar, som redan fran
start kan drivas pa LBG.

Kollektivtrafiken ar en viktig marknad for fordons-
gasen dven framover. I borjan av 1990-talet introduce-
rades gasbussar pa den svenska marknaden i flertalet
titorter for att minska problem med utslépp av par-
tiklar och kvaveoxid. En cirkulér regional ekonomi gor
det angeldget att andelen gasbussar 6kar fran dagens
marknadsandelar pa 15 procent.

Det mal pa 12 TWh biogas som branschen tidigare
har satt for transportsektorn till 2030 ar fortfarande
aktuellt trots de senaste arens avmattning. Rétt incita-

ment och en stark marknad for LBG-lastbilar &r viktiga
faktorer for att det ska uppnas.

Del av vatgasutvecklingen

Industriellt tillverkas néstan all vitgas genom refor-
mering av naturgas. Det dr en process med mycket hog
verkningsgrad, som dessutom gar att gora i liten skala.
Det ar sdledes fullt majligt att med rimliga kostnader
reformera biogas till vitgas pa en befintlig tankstation.
P4 sa sétt behovs inget sarskilt distributionssystem for
vatgas. Totalverkningsgraden i en viardekedja frén bio-
gas till trafikarbete, via reformering till vitgas och en
brénslecell, ar mycket konkurrenskraftig. Kommande
generationer elbilar kan alltsd drivas med biogas.

Sjofart och flyg

Idag anvinds inte biogas inom sjofart eller flyg. Bada
sektorerna ar energikravande och fossilbransledomine-
rade och behovet av fornybara alternativ ar stort. Det
finns i dagsldget inte tillrackligt med biogas for att den
svenska sjofarten ska kunna stilla om. Men det finns
en stor anvindarpotential, inte minst inom nérsjofart
och inre vattenvigar, vid en framtida 6kad biogaspro-
duktion. Frén sjofartsbranschen finns ett uttalat intres-
se att anvdnda biogas, men eftersom branschen &r helt
befriad frén energi- och CO2-skatt 4r mojligheterna till
effektiva styrmedel ytterst marginella.

For flyget 4r mojligheterna smé som utvecklingen ser
ut idag. Det finns idag inga flygplan som anviander gas i
négon form.

Industrin behdver biogas

Riksdagens nya klimatpolitiska ramverk, samt EU:s
krav att minska CO2-utsldppen med 40 procent till



2030, kommer att paverka industrin betydligt. Svensk
industri har tagit en offensiv hallning. Exempelvis har
LKAB, SSAB och Vattenfall startat HYBRIT-initiativet,
dar masugnarna ska ersittas av ny teknik och kolet
byts ut mot vétgass°. I Oxelosund stéller SSAB om till
skrotbaserad produktion (som ett led i HYBRIT-
intiativet) och d& kommer behovet av externt tillford
energi att 0ka. SSAB bedomer att det enda realistiska
alternativet i dagsldaget 4r LNG, och i nasta steg LBG.

Flertalet industrier har ambitionen att 6ka andelen
fornybar energi i processerna. Kemiindustrin har till
exempel en vision om en hallbar kemi 20305'. Nagra
industrier blandar in en mindre volym biogas i natur-
gasen for att visa att det finns en vilja att stdlla om till
fornybar gas.

Delar av den energiintensiva industrin behover tillgang
till hégvardiga branslen som biogas eller fornybar gasol
for att né sina mél. Manga industrier ser dven ett kund-
varde i fornybar bransleférsorjning, vilket talar for en
okad efterfragan pa biogas. Ofta blir ansékan om forny-
else av miljotillstind, eller 6kad produktionskapacitet
inom radande miljotillstand, en drivande faktor for att
oka andelen fornybar energi i processerna.

Med de krav som stills pa industrin ar ett mal pa

3 TWh biogas till 2030 ett forsta viktigt steg. Viljan hos
industrin finns, sa beroende pé forutsattningarna kan
mycket vil hogre nivier nas.

ANVANDNING
s -

Viktigt komplement inom el och virme

Planerbar kraft

Energikommissionens 6verenskommelse innebar
bland annat att Sverige ska ha 100 procent fornybar

el 2040%. Det finns inget slutdatum f6r kirnkraften,
men industrin har sjélva tagit beslut om att stinga fyra
karnkraftverk i fortid.

Omstillningen av elsystemet mot mer vind- och
solkraft, i kombination med utfasning av kérnkraften,
kraver mer lagringsmojligheter och reglerbar kraft.
Hiér kan gaskraft med biogas spela en stor roll. Dels
som lagringskapacitet vid 6verproduktion av el genom
Power to gas (P2G), dels som effekthallning och regle-
ring av elsystem genom att gasturbiner och gasmotorer
snabbt kan starta och na hog effekt.

Vidrme — spetslast

Inom virmesegmentet r inte anvindningen av fossila
brénslen speciellt stor, knappt 7 procent 2016 pé natio-
nell nivés. Men runt om i Sverige finns minga mindre
anldggningar som sitts igang vid riktigt kallt vader, s
kallad spetslast. Ménga av dessa anldggningar anvan-
der olja, diesel eller annan fossil produkt. Kommuner
med ett klart klimat- och milj6étank har borjat se 6ver
brénslevalet, diar exempelvis Linkopings kommun har
tagit beslutet att vara helt fossilfria 2020. Det inne-
bér att bréanslet i de mindre virmeanldggningarna i
kommunen méiste bytas ut. Aven initiativet Ett fossil-
brénslefritt Skdne gér i samma riktning.
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Figur 18. Andel biogas producerad i Sverige fran olika substrat. Figur 19. Utvecklingen av produktionen av biogas i Sverige fran olika anlagg-
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HAR BEFINNER VI OSS IDAG Ytterligare potential redovisas i flera studier. WSP ser

en realiserbar biogaspotential pa 22 TWh 20305°.
Andra rapporter presenterar drivmedelspotentialer
som ligger i paritet med, eller 6ver, den nivan5” 58,

I Sverige producerades 2,0 TWh biogas 2016, varav
tva tredjedelar uppgraderadess+. Andelen biogas som
uppgraderas, till fordonsgas eller matas in pé ett
gasnit, okar hela tiden. De flesta organiska material o
kan anvidndas som substrat och rétas, eller forgasas, i SA KOMMER VI DIT

en biogasanldggning, se figur 18. Det krivs insatser frin samhillet i form av styrmedel
och andra atgérder for att snabbt komma upp i en
produktion pa 7 TWh och sedan i nésta steg né d&nnu
langre. Alla restprodukter och avfall som uppstar i
samhillet maste utnyttjas i kretsloppet. En kraftfull
satsning pa nya substrat, effektivisering av dagens
process och teknikutveckling dr nodvéandigt.

Den produktionsokning som har skett de senaste dren
kommer néstan helt och hallet frin samrétnings-
anldggningar dar matavfall fran hushall, godsel och
biologiskt industriavfall samrétas, se figur 19.

HIT VILL VI | ETT FORSTA STEG: 7 TWh

Den svenska biogasproduktionen kan ¢ka visentligt.

I ett forsta steg fran 2 till 7 TWh med enbart substrat
fran tillgdngliga restprodukter och avfall som av miljo-
skal ar sdrskilt lampade for rotningss.

NULAGE e« MAL e VAG



SITUATIONEN IDAG

Under de senaste aren har produktionsvolymen okat
sakta men sdkert och det ar framst samrétningsanlagg-
ningar som star for denna 6kning, se figur 19.

Fossilfritt Sverige, tillsammans med forskare, beraknar
att det finns substrat i form av avfall och restprodukter,
motsvarande 7 TWh energi, som gor sig allra bést till
produktion av biogas. Siffran grundar sig pa en rapport
fran Lunds universitet dir en volym péa 6,2 TWh> note-
ras. Till de berdkningarna kommer biogas fran arealer
med vallodling pa drygt 1 TWh, som inte star i konflikt
med EU:s ILUC-bestimmelser®, se tabell 1. En niva pa
cirka 7 TWh kan var en realistisk siffra.

Tabell 1. Biogaspotential fran substrat som av miljo- och resursskal bast
ldmpar sig for biogasproduktion

Substrat | Biogaspotential (TWh)

Godsel 2,8
Avfall livsmedelsindustrin 1,1
Odlingsrester 0,8
Matavfall 0,8
Slam-avloppsreningsverk 0,7
Totalt 1 6,2
Ytterligare vallodling >1
Totalt 2 cirka 7

Att ga fran dagens 2 TWh till 7 TWh ar ett stort men
sjalvklart steg i ett resurseffektivt och cirkulért samhalle.

Det rader idag konkurrens om vissa restprodukter och
avfall. Samtidigt finns det en stravan i samhallet att
minska uppkomsten av avfall, vilket naturligtvis &r
positivt. I dagslédget finns dock fortfarande stora méng-
der avfall som inte tas om hand pa ett optimalt sétt och
dirmed en potential for 6kad biogasproduktion. Ar
2016 togs endast 38 procent av matavfallet tillvara for
att rétas. Malet till 2018 ar 50 procent.

FRAMTIDEN

Mer industriell produktion

Biogas produceras pa allt frén smé gards- och avlopps-
reningsanldggningar pa nagra fA GWh, till stora anldgg-
ningar med en kapacitet pd upp emot 150 GWh. Ménga
sma anldggningar inom jordbruket eller pa VA-sidan
ger framst el och viarme for eget bruk. I dagsliget ar

det oftast inte ekonomiskt férsvarbart att uppgradera
gasen men smaskaliga uppgraderingsanliggningar blir
allt mer konkurrenskraftiga.

For att branschen ska utvecklas till nésta niva och f4 ett
mer industriellt perspektiv maste anldggningarna bli
storre, cirka 250—300 GWh. Darigenom kan béade ror-
liga och fasta omkostnader runt produktionen minska
och den totala produktionskostnaden per GWh redu-
ceras. Processutveckling och forbattringar gors bast i
storre och mer industriella anlédggningar.

Med storre anldggningar och stora ravarubehov kan det
bli viktigare att anldggningen ligger nira ravarorna an
nira kunderna. Forvitskning av biogas till LBG blir da
det naturliga steget. Aven kunderna kommer att kriva
biogas i flytande form framéver. Det giller bade trans-
portmarknaden, med de tunga gasfordonens intdg, och
industrin som gynnas av att kunna lagra biogasen i
flytande form. Langsiktigt ar detta dven avgorande for
anvandningen av biogas inom sjofarten.

Det ar ocksa viktigt att nya producenter kommer in.
Pappers- och massaindustrin ligger nira till hands,
eftersom de dger ravaran och kan anvinda biogas eller
syntesgas i processen. En betydande potential finns
for ytterligare rotning av skogsindustriellt slam och
for bioraffinaderier dar en mangd olika ravaror och
slutprodukter kan innefattas.
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Figur 20. Biodrivmedelspotential 2030 fran 12
restprodukter och avfall som inte ar kopplad till

akermark. "HOG” och ”LAG” avser olika beddm- 10 —
ningar av tillgdngen pa ravara eller andel som kan
bli tillgangligt for biodrivmedel. g —|

Kalla: Lunds universitet 2017. Biodrivmedel och
markanvandning i Sverige.
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Sverige ar redan idag varldsledande p& att anvianda
avfall och restprodukter for att producera biogas. Det
finns dock ytterligare restprodukter som biogas kan
produceras av, vilket flera rapporter visar.

En rapport frdn Lunds universitet redovisar en upp-
skattad potential for biomassa i Sverige pa 42—53 TWh
per ar till 2030, samt 71—9o0 TWh 2050°. Potentialen
avser okad tillforsel av skogs- och jordbruksbaserad
biomassa. Potentialerna motsvarar 20—25 TWh biogas
2030, respektive 35—45 TWh biogas 2050 om all bio-
massa skulle anvindas for biogasproduktion. Av dessa
potentialer utgoérs 2 TWh av den potential som presen-
teras i tabell 1.

Tva andra rapporter, frin WSP respektive Envirum,
redovisar majliga potentialer fram till 2030 i samma
storleksordning. WSP redovisar en realiserbar bio-
gaspotential pa 22 TWh fram till 2030 dar avfall och
restprodukter samt en mindre méangd energigrodor
som vall inkluderas®.

Lunds universitet berdknar potentialen biodrivmedel
fran icke dkerbaserade avfall och restprodukter till

11 TWh, se figur 20, och potentialen fran akerbase-

rad biomassa som inte riskerar ILUC, till ytterligare

10 TWh biodrivmedel, se figur 21%. Utéver de 7 TWh
som av miljoskal identifierats som sarskilt lampade for
rotning till biogas, se tabell 1, finns ddrmed tillgénglig
och realiserbar biomassa, som inte konkurrerar om
mark eller med annan industri, for produktion av ytter-
ligare omkring 14 TWh biogas eller andra biodrivmedel
till 2030.

Godsel

Avloppsslam

Hushallsavfall
Livsmedelsindustri

Skogsindustri

- Tillkommande
avverkningsrester skog

Produktion

Det dr rimligt att en stor del av denna biodrivmedels-
potential blir biogas, eftersom teknoekonomiska
studier visar att biogasproduktion oftast ar det mest
energieffektiva och billigaste alternativet jamfort med
andra biodrivmedel.

Akvatisk biomassa

Akvatisk biomassa som blamusslor, alger, sjopungar
och vass kan anvéndas for att ta upp niringsimnen

ur havsvatten och darigenom fa renare hav. Anvinds
dessa substrat for biogasproduktion finns dven mojlig-
heten att dterféra naringsimnena till jordbruket via
biogodseln.

Odling av akvatisk biomassa ar effektivt per ytenhet
och konkurrerar inte med anvindningen av jordbruks-
mark. Den har darfor stod i EU-lagstiftningen. Det
pagér for narvarande demonstrationsprojekt utanfor
Lysekil for storskalig odling av sjopungar for biogas-
produktion. Potentialen for inre kustvatten i Sverige
uppgér till cirka 2 TWh biogas arligen®.

Biogasproduktion fran alger har en potential pa
0,6—1,5 TWh, men framtidsscenariet ligger langt fram,
efter 2030%. Ett demonstrationsprojekt dar alger odlas
for biogasproduktion planeras utanfér Trelleborg.

Férgasning

Sverige ligger langt framme nar det giller forgasning
av biobranslen. Gobigas ar fortfarande, tre ar efter
invigningen, virldens storsta forgasningsanlaggning
for biobranslen och har haft 6ver 5 000 besokare till
och med 2017. Projektet har demonstrerat kontinuerlig



Figur 21. Potential fér biodrivmedel fran ILUC-fri 12
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produktion av biogas frdn biomassa med hog verk-
ningsgrad, upp till 65 procent, och med en CO2-
reduktion pé 6ver 80 procent. Under rddande mark-
nadsfoérutsattningar har projektet avslutats och anlagg-
ningen haller pa att konserveras.

Aven smé anliggningar p& 1-6 MW #r under utveck-
ling i Sverige. Dessa kan relativt enkelt byggas direkt pa
den plats dér gasen ska anvindas. En primar mélgrupp
ar storre industrianldggningar. Den gas som tillverkas
kan antingen vara syntesgas, ej uppgraderad biogas,
eller uppgraderad sddan. I minga sammanhang riacker
syntesgas, men en bredare anvindning till industri-
eller fordonssektorn, kraver att gasen uppgraderas.

Tva exempel dr Meva Energy och Cortus Energy som
bygger demonstrationsanlaggningar i Pited respektive
Hoganis. Cortus Energys anldaggning i Hoganés ar pa
6 MW, vilket motsvarar ungefir 50 GWh under ett ar,
och ska vara i drift vid halvarsskiftet 2018. Det ar den
forsta anldggning som installeras ute pa en fungerande
industri.

Power to gas, P2G

Aven helt andra tekniker for att tillverka fornybar
metan héller pa att utvecklas. Langst har tekniken
med Power to gas kommit. Dar produceras metan
fran overskottsel. Via elektrolys framstalls vitgas, som
kan lagras. Denna vitgas kan sedan omvandlas till el
igen eller, med tillskott av CO2, omvandlas till metan.
Avskild CO2 fran uppgraderingsanliggningar kan
anvindas for att producera ytterligare biogas® genom
P2G-tekniken.

Biogas LVH

HOG

Vallintensifiering
- Mellangrédor
- Vall fran nedlagd akermark
B Overskottsensilage

Etanol LVH

I Tyskland finns ett trettiotal testanldggningar av
denna typ. I Sverige pagér ett utvecklingsprojekt pa
Gotland®. Nésta steg ar att uppfora en testanldggning.
P& en 6 som Gotland med stor vindkraftsproduk-

tion och begriansade mojligheter att leverera elen till
fastlandet kan P2G vara ett intressant alternativ. Har
skapas lagringsbar hogvirdig energi fran 6verskott av
variabel, fornybar elproduktion. Samtidigt tas kol-
dioxiden tillvara.
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HAR BEFINNER VI OSS IDAG

Biogasen i Sverige har vuxit fram pé lokala marknader
dir produktionen har 6kat i takt med marknadens
utveckling. Numera ar den mer regional. Gasformiga
brénslen distribueras idag huvudsakligen pa tre satt;
iledningsnat, pé lastbil i flytande form och pa lastbil i
gasform (flakning).

Det svenska gasledningssystemet ar, relativt andra
europeiska lander, begrinsat. Naturgas och biogas ar
energigaser med mycket lika egenskaper och samdistri-
bueras darfor i den existerande infrastrukturen for gas.

HIT VILL VI

En vil fungerande distribution av biogas ska finnas i
hela landet, via det vastsvenska gasnitet eller andra
regionala/lokala nat, respektive med lastbil alternativt
jarnvig i flytande eller komprimerad form. Swedegas,
som ager och driver det svenska transmissionsnitet
for gas, har som mal att 30 procent av den gas som
distribueras i deras gasnét 2030 ska vara fornybar och
2050 ska det vara 100 procent. Gasnétet Stockholm
har ocksa maélet 100 procent biogas i framtiden.

SA KOMMER VI DIT

En utbyggd biogasproduktion med storre industriella
anldggningar och en stérkt efterfrdgan i hela landet
driver distributionsutvecklingen framét. Det giller
speciellt marknaden utanfor dagens gasnit.

Fortsatta investeringar for att utveckla gasdistributio-
nen 6ver hela Sverige, inklusive tankstationer, krivs.
Aven en vil utvecklad logistik, bade for flytande och
gasformig biogas, forutsatter att grongasprincipen
fungerar mellan de olika aggregationsformerna.

Ledningsnat

Gas transporteras i stamnatet langs med vastkusten och i
lokala och regionala natstrukturer i olika delar av Sverige.
Vid transporter av storre mangder gas ar ledningsnat

ett sakert, effektivt och miljoanpassat transportsatt da
vagtransporter inte tas i ansprak for distribution. En
producent som ar ansluten till ett gasnat kan salja biogas
till alla kunder som ar anslutna till ett gasnat enligt gron-
gasprincipen. Ledningsnat mojliggor kontinuerlig avsatt-
ning och minimerar behovet av fackling. | det vastsvenska
stamnétet transporteras i medeltal 1 100 MWh energi per
timme.

Flytande metan

LNG och LBG ar gas som kylts ned till cirka -162°C och
overgatt i flytande form. Nedkylningen gor att gasen mins-
kar i volym 600 ganger. Darmed kan gasen transporteras
kostnadseffektivt langre strackor. | Sverige finns i nuldget
tva import- och lagringsterminaler for LNG, i Nynashamn
och Lysekil, samt en produktionsanlaggning for LBG i
Lidkoping. Distribution av LNG/LBG kraver en separat
distributionskedja da gasen maste transporteras i flytande
form i isolerade tankar anda fram till att den anvénds. En
lastbil med LNG/LBG rymmer 350 MWh energi.

Flakning

Flakning innebdr att gasen transporteras pa lastbilar med
forberedda gasflaskor, antingen i stal eller komposit.
Flakning har laga investeringskostnader och transpor-

ten ar kostnadseffektiv vid kortare strackor, upp till

10-15 km och mindre mangder gas, pa grund av logistiska
utmaningar. Vid stora produktionsvolymer blir antalet
transporter betydande. Flakning av biogas ar darfor framst
tillampbart pa mindre, lokala och i viss man regionala
distributionslésningar. En lastbil med gasflaskor i komposit
(tryck 250 bar) rymmer 43 MWh energi.

NULAGE e« MAL e VAG
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SITUATIONEN IDAG

Effektiv distribution fran
storre produktionsanldaggningar

Gobigas-projektet i Goteborg valde en strategisk loka-
lisering med nérhet till transmissionsledningen for gas
pé vastkusten. Darigenom kunde producerad biogas
matas in direkt pd transmissionsnatet, vilket inte hade
skett tidigare. Distribution av flytande gas via lastbil
medger ocksd samdistribution av fossil och férnybar
gas till samma kund. Det gors idag till tankstationer for
flytande gas och industriella kunder. Sverige har i dags-
laget en produktionsanldggning for flytande biogas,

i Lidkoping och all LBG transporteras darifran med
lastbil. Fler LBG-anldggningar planeras inom ramen
for Klimatklivet.

En forbattrad infrastruktur for gas, i form av lokala och
regionala gasnét och terminaler for flytande metan,

ar nodvandig for att sakra tillgdng och forsorjnings-
trygghet for kunderna. Att gasmarknaden som helhet,
naturgasen inkluderad, utvecklas och expanderar ar en
forutsattning for att den potential som finns for biogas
ska kunna realiseras. Det star inte i kontrast mot det
langsiktiga mélet att biogas ska ersétta naturgas pa den
svenska gasmarknaden.

b R

Det ar samhaéllsekonomiskt effektivt att utnyttja befint-
lig infrastruktur for distribution av biogas, nir sidan
finns inom rimligt geografiskt avstdnd. Okad inférsel av
biogas pa gasniten innebar att forsorjningstryggheten
forbattras. Sedan 1990-talet har uppgraderad biogas
injicerats i distributionsniten pa vistkusten.

Distribution av biogas via gasnit ger producenten
tillgang till en storre marknad. Dessutom kan gas
lagerhéllas i nitet och utjaimna eventuella fluktuatio-
ner mellan produktion och efterfrigan. Ar 2016 var
andelen biogas i transmissionsnétet pa vistkusten
cirka 10 procent. Inkluderas den biogas som injiceras
i distributionsniten ligger nivan pa 15—16 procent.
Redan idag har Gasnitet Stockholm cirka 60 procent
biogas i sitt nit.

Tankstationsstrukturen utvecklas kontinuerligt

Utbyggnaden av tankstationsnitet har fortsatt, 4ven
nir fordonsgasforsiljningen stagnerade. I borjan av
2018 fanns det 175 publika tankstationer, se figur 22,
och cirka 60 icke-publika. Sex av de publika tankstatio-
nerna erbjuder flytande gas. Med Klimatklivets stod ar
flera tankstationer for flytande biogas pé gang.
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Figur 22. Publika tankstationer i Sverige januari 2018.
Kalla: Energigas Sverige

Utveckla gréngasprincipen

Grongasprincipen ar viktig for biogasens utveckling

ur bade skatte- och marknadssynpunkt. Biogas och
naturgas har i grunden samma kemiska sammansatt-
ning och bestér huvudsakligen av metan. Skillnaden ar
att biogasen ar fornybar medan naturgasen ar fossil.
Genom att uppgradera biogasen blir det mojligt att
distribuera béda gaserna i samma infrastruktur.

Grongasprincipen ger biogasproducenter och konsu-
menter, anslutna till ett gasnat, mojlighet att handla
biogas virtuellt pAd samma satt som vid handel med
fornybar el, se figur 23. Principen gar ut pa att skatte-
befrielsen och héllbarhetsegenskaperna foljer biogasen
via avtal, och inte via dess fysiska vig.

Principen géller ocksé nir gasniten inte sitter ihop
fysiskt. Ett foretag kan fora in biogas pa ett nat nagon-
stans i Sverige och silja den till en kund som tar ut den
pé ett annat gasnat i Sverige, s ldnge avtal finns. Det
motsvarar principen i hallbarhetslagen dar ett foretag
kan flytta hallbarhetsegenskaper mellan volymer i olika
lager sa lange detta har definierats som samma “plats”.
Definitionen for plats i Sverige dr landets gréanser.

Ett gott fortroende for grongasprincipens funktion gor
att distributionssystemet for biogas kan byggas ut pa
ett effektivt satt. Darmed kan tillgdngen pa biogas pé
marknaden Oka for alla aktorer. En effektiv infrastruk-
tur kan ocksa mojliggora ett 1agre slutpris for slutkun-
den.

For att majliggora en bredare och mer utvecklad
biogasmarknad behéver tillimpningen av grongasprin-
cipen utvecklas. Grongasprincipen behéver kunna
tillampas inom EU:s utsldppshandel (se kapitel 7.1.5)
och inom elcertifikatsystemet (se kapitel 7.1.6). Om



skattelagstiftningen dessutom &éndras sa att grongas-
vaxling kan ske over aggregationsformerna, utan
forviatskningssteg, uppnés dnnu hogre effektivitet i
distributionssystemet (se kapitel 7.1.9).

FRAMTIDEN

Enbart biogas i gasnaten

Sverige har relativt stor andel biogas i gasniaten, men
malsidttningen ar hogre. For att realisera den méste

ett antal relativt stora biogasanlaggningar byggas i
anslutning till antingen ett distributions- eller trans-
missionsnat. Det kan vara storre rotningsanlaggningar,
bioraffinaderier eller forgasningsanlidggningar. En
anldggning som producerar gas direkt till en industri,
och samtidigt levererar ut gas pa nitet ar en intressant
kombination.

Fler lokala eller regionala nat

Allt eftersom fler biogasanldggningar byggs och fler
kunder tillkommer 6kar mojligheten att na 16nsamhet
genom att bygga ut ett mindre gasnét. Det kan ske
lokalt i en kommun eller genom ett regionalt nét som
ticker in fler kunder, produktionsanlidggningar och
eventuellt en LNG-terminal for att balansera tillgdng
och efterfrdgan. En terminal kan ocksa ta emot LBG

DISTRIBUTION

Figur 23. Grongasprincipen, som den fungerar
idag, ger biogasproducenter och konsumenter
anslutna till ett gasnat mojlighet att handla
biogas virtuellt da skattebefrielse och hallbar-
hetsegenskaperna foljer biogasen via avtal.
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LNG-tillforsel

fran anldggningar som ligger utanfor gasnétet. Har gar
det, trots liten skala, att uppné en stor flexibilitet.

Funderingar pa regionala nit finns i olika delar av lan-
det. Ahus och nordostra Skane samt Givle/Sandviken
ar tva platser dar utredningar gors, eller har gjorts.

Flytande biogas kommer i allt storre utstrackning

Okad biogasproduktion, stérre biogasanliggningar och
ett industriellt tinkande fran producenterna inne-

bar mer avancerad logistik. Flera producenter ser en
framtid i flytande biogas. Ett realistiskt transportav-
stdnd med lastbil fér biogas i gasform ar upp till cirka
200 kilometer. Med flytande biogas 6kar avsténdet till
500 kilometer. Idag sker transporter med lastbil men i
framtiden blir dven jirnvig ett alternativ.

Fortsatt utbyggnad av tankstationsnatet

Gasmarknaden for tunga fordon kan gi starkt framat
de kommande aren. Da behdvs fler tankstationer for
flytande gas. Tidigare studier har visat att cirka 25—-30
sddana tankstationer pa strategiska platser i Sverige
skulle récka for att ticka behovet i ett forsta steg®®.
Denna vixande marknad och utbyggnad kan sedan
hjalpa till att 6ka utbyggnadstakten for den Gvriga
fordonsgasmarknaden.



6. Biogodsel

HAR BEFINNER VI 0SS IDAG HIT VILL VI

Ar 2016 producerades cirka 2 miljoner ton biogddsel Genom att i forsta steget realisera produktionen av

fran samrétningsanlaggningar och gardsanlaggning- 7 TWh biogas fran avfall och restprodukter kan 10-15

ar®. Biogodseln haller mycket hog kvalitet och det procent av all mineralgddsel erséttas med biogodsel.

finns ett stort fortroende for den bland jordbrukare, Det totala samhallsekonomiska vérdet av att omvandla

livsmedelsuppkopare och livsmedelsproducenter”. Allt avfall och godsel till biogodsel blir da cirka 1,5 miljar-

mer biogddsel godkéands ocksa for ekologisk odling. der kronor per ar.”

Trots detta utgor biogddseln oftast en kostnad for 2

producenten och det kan idag vara svart att fa ersitt- SA KOMMER VI DIT

ning for den miljo- och samhéllsnytta som biogodsel Det behover lagstadgas om obligatorisk insamling

bidrar till. av matavfall frdn hushall och verksamheter. En 6kad
satsning pa ekoodling ger ocksa incitament for mer
biogodsel.

Samtidigt kravs att statusen for biogédsel héjs och
att det gér att fa ersittning som stér i proportion till
samhillsnyttan. Aven teknikutveckling for att minska
vattenméngden och skriaddarsy niringsinnehéllet dr
viktigt. Har pagar flera projekt och branschen har ett
stort ansvar att driva pa utvecklingen.

Vad ar biogédsel?

Biogodsel definieras som ett godselmedel som bildas efter
rotning av organiskt material fran livsmedels- och/eller
foderkedjan, till exempel matavfall, gédsel och restpro-
dukter fran livsmedelsindustrin. Biogodsel innehaller alla
de naringsamnen som tillférs biogasanlaggningen via det
inkommande substratet. Genom rotningen 6vergar en del
organiskt bundet kvave till lattlosligt ammoniumkvave som
darmed ér lattillganglig for vaxande groda.”?

NULAGE e« MAL e VAG




Kvalitetssakring

| stort sett all biogodsel aterfors till akermarken som ett organiskt godsel-
medel. Eftersom det saknas ett nationellt regelverk for biogodsel ar mer-
parten av alla samrotningsanlaggningar anslutna till Certifierad atervinning
och maste darmed folja certifieringsreglerna SPCR 1207°. Under 2016 var
uppemot 80 procent av all biogodsel som producerats i samrotnings-

anlaggningar kvalitetssakrad och certifierad.

HUR MYCKET BIOGODSEL KAN DET BLI?

Med utgéngspunkt frin de 7 TWh biogas frén restpro-
dukter och avfall, som tidigare definierats i kapitel 4,
har berdkningar gjorts av det samhéllsekonomiska
vardet av att ersidtta mineralgédsel med biogodsel.
Enbart avfall och restprodukter som haller en sddan
kvalitet att det kan bli biogddsel har tagits med i be-
rakningarna. Stora mangder naringsdmnen terfinns
ocksé i avloppsslam dir dagens anviandning av Re-
vaq-certifierat slam bidrar med fosfor, kvive och mull
till jordbruket. Det finns en potential att 6ka mingden
avloppsslam till jordbruk frén dagens 25 procent av
produktionen till 40 procent’. Avloppsslammet ar
exkluderat fran samhillsberdkningarna i detta kapitel.

Berdkningarna inkluderar:

« Matavfall

« Avfall fran livsmedelsindustri och slakteri
» Godsel fran n6t- och svinproduktion

Tabell 2 nedan visar hur mycket vaxtnaring som
substraten ovan uppskattas innehalla. Eftersom all
naring som tillfors rotkammaren med det inkommande
substratet ocksa aterfinns i biogédseln sa innebar det
att motsvarande mangd mineralgodsel kan ersittas.

Tabell 2. Ersatt vaxtnaring fran mineralgodsel i ton vid en produktion av
7 TWh biogas. Kalla: Envirum 2018. Miljonytta och samhallsekonomiskt
varde av produktion och anvandning av biogddsel.

| Kvave | Fosfor | Kalium
Matavfall 3060 470 1330
Slakteriavfall 1730 260 750
Industriavfall 2910 420 1190
Godsel 17 410
Summa (ton) 25110 1150 3270
Mineralgodsel 165 000 12 000 29 000
Ersatt mineralgodsel 15% 10 % 11%

CERTIFIERAD

ATERVINNING

BIOGODSELN HAR MANGA FORDELAR

Omvandling av avfall och restprodukter till biogodsel
minskar klimatpéverkan eftersom det tranger undan
den mer energiintensiva och fossila mineralgédseln.
Gddsel fran not- och svinproduktion anviands redan pa
dkermark som vixtnaringskalla s& for dessa miangder
sker ingen ersittning av mineralgédsel. Men att rota
godsel till biogodsel ger anda positiva miljoeffekter
eftersom rotad godsel bidrar mindre till férsurning och
overgodning dn ordtad. Produktion av biogodsel ger
ocksé minskat utsldpp av partiklar.

Med hénsyn taget till klimatpaverkan, forsurning, 6ver-
gbdning samt utsldpp av partiklar visar berdkningar

att det samhallsekonomiska vardet av att producera
biogddsel fran avfall, restprodukter och godsel uppgar
till mellan 1,3 och 1,7 miljarder kronor per ar7.

Nyttor som inte getts ett samhalls-
ekonomiskt virde

Det finns en rad nyttor med biogodsel som ar svara

att sitta ett ekonomiskt virde pa, men som likvil ar
mycket viktiga. I kapitel 2 beskrivs kort hur biogddsel
luktar mindre dn ordtad godsel, nagot som ar mycket
vardefullt for en jordbrukare vid lagring och spridning.
Rotning av godsel ger ocksa en 6kad avdodning av
ograsfron och parasiter samt salmonella (om biogod-
seln hygieniseras). En annan positiv, men ekonomiskt
svarmatbar, nytta dr tillforseln av kol. Detta tillskott
okar markens bordighet vilket i forlaingningen ger batt-
re skordar, framfor allt pa jordar med 1&g mullhalt.
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7. Fordjupningsdel om foreslagna
styrmedel och atgarder

REGERING OCH RIKSDAG

7.1.1 Konkurrens pa lika villkor for importerad och
svensk biogas

Det dr mycket angeldget och bradskande att inhemsk
och importerad biogas ges moéjlighet att konkurrera

pé lika villkor. Flera andra europeiska ldnder viljer att
framja biogas genom produktionsstod. Nar importerad
biogas, som far kraftfulla produktionsstod i till exem-
pel Danmark, ocksa far skattebefrielse nar den siljs i
Sverige kan den handlas till ett betydligt ldgre pris 4n
svensk biogas. Priset pd biogas drivs ner till nivder som
inte ens motsvarar produktionskostnaden for biogas,
med forluster som foljd.

En sadan situation har uppstatt i Sverige. Om inga
atgirder vidtas riskerar delar av svensk biogasproduk-
tion att konkurreras ut. Bedémningen &r att problemet
vaxer i takt med att allt fler befintliga avtal 16per ut.

For att kortsiktigt och snabbt sikerstilla lika konkur-
rensvillkor bor ett forsta steg vara att utvidga dagens
godselgasstod till fler substrat d4n godsel. Stodet kan
utformas som ett slags kretsloppspremie och omfatta
biogasproduktion frén exempelvis organiskt avfall och
restprodukter, dar naringsamnen aterfors till &kermark
och darmed skapar ett kretslopp. For att sakerstélla
lika konkurrensvillkor bor den totala stodnivan i viarde-
kedjan motsvara ungefar den niva som tillimpas i
Danmark. Nuvarande budget for godselgasstodet skulle
i sé fall behova utokas, atminstone tillfalligt, innan de
langsiktiga styrmedlen &r pa plats.

Utan konkurrens pa lika villkor kommer biogasproduk-
tionen sannolikt inte 6ka i Sverige. Tvartom ar det mer
troligt att den snedvridna konkurrensen, om den far
fortga, leder till minskad biogasproduktion framéver
och att stora offentliga och privata investeringar gar
forlorade.

7.1.2 Langsiktigt stabila och konkurrenskraftiga
villkor for biogas

For att pa basta sitt tillvarata biogasens nytta som
resurs behovs ldngsiktiga styrmedel som styr mot bade
okad efterfragan och 6kad produktion av biogas och
biogodsel. Beslut om léngsiktiga villkor bor fattas i god
tid fore ar 2021 da nuvarande statsstodsgodkannan-
de for skattebefrielse pa biogas som drivmedel inte
langre giller. Det behover da bli tydligt for marknadens
aktorer hur styrmedlen kommer att se ut &tminstone
tio ar framat i tiden. Darfor behover styrmedlen ocksa
fungera vil i relation till EU:s regelverk bade i nirtid
och pa sikt.

Syftet med de ldngsiktiga villkoren bor vara att siker-
stilla att det senast &r 2030 anvénds minst 15 TWh
biogas i Sverige, vilket bedoms vara anvandarpotenti-
alen i det medellanga tidsperspektivet. Produktions-
potentialen ar betydligt storre dn sa och en realisering
av produktionspotentialen bidrar till att 16sa manga
samhallsproblem (se kapitel 2). Darfor bor styrmedlen
aven sikerstilla att produktionspotentialen realiseras,
och att Sverige blir nettoexportor av biogas och andra
biobranslen.

Som ett forsta steg bor styrmedlen verka for att de
avfall och restprodukter som av miljoskél bor omvand-
las till biogas och biogddsel fullt ut tas tillvara som
substrat for biogasproduktion. Forskare”” har identifie-
rat att det inledningsvis bor kunna ge omkring 7 TWh
biogas, med potential att darutéver utoka produktio-
nen till andra substrat och pa s sétt mota en okad
efterfragan pa biogas.

Utformningen av ldngsiktiga styrmedel behéver utre-
das i detalj, dar flera modeller analyseras med avseen-
de pa bland annat kostnadseffektivitet och konsekven-
ser for bade produktion och anvindning. Det behover
dven analyseras hur styrmedlen kan kombineras for
bésta effektivitet och utan att komma i konflikt med till
exempel statsstodsregler.



Det finns i nuldget formodligen tva végar att ga,
antingen fortsatt skattebefrielse eller ndgon form av
stod riktat mot biogasens vardekedja — finansierat via
statskassan eller pd annat sétt. Losningen skulle dven
kunna vara en kombination av dem bada.

Forutsittningarna for, och marknadseffekterna av,

ett styrmedel skiljer sig ndmligen at mellan olika
anviandningsomréden for biogas. Vilka skattenivaer
som tillimpas inom olika sektorer far till exempel stor
péverkan pa vilken sammantagen st6dniva som kravs
for att 6ka biogasanvindningen i respektive sektor. Be-
hovet av stod skiljer sig dven at beroende pa substrat.

7.1.3 Battre villkor for biogas genom att beskatta
energi istdllet for gasvolym

Energi- och koldioxidskatt pa naturgas baseras pa
forbrukad gasvolym (kr/Nms3) vid ett fixt, teoretiskt
energiinnehall (11 kWh/Nms3). Eftersom biogasen har
ett l4gre energiinnehall behéver den spetsas med gasol
nir den samdistribueras med naturgas pa gasnit.
Annars hade naturgasforbrukare néra en inmatnings-
punkt for biogas drabbats av hogre skatt, enbart pa
grund av att skatten baseras pa forbrukad volym istal-
let for energi.

Spetsningen med gasol innebér en kostnad for biogas-
producenterna.

Energigas Sverige har darfor hemstéllt att regeringen
dndrar bestimmelserna i lagen om skatt pa energi sa
att naturgasen beskattas utifran dess energiinnehall
istéllet for volym.

Bedomningen ar att det kriaver en forhéllandevis liten
lagdndring och inga storre forandringar i Skatteverkets
kontrollverksamhet. Lagéndringen bor séledes genom-
foras omgaende for att frimja 6kad inmatning av
biogas i gasnaten och for att forbattra den ekonomiska
situationen for biogasaktorerna.

7.1.4 Ett nationellt biogasregister med ursprungs-
garantier

I flera lander sker handel med biogas via nagon form av
biogasregister med ursprungsgarantier (ibland kall-

lat biogascertifikat). Det finns inte i Sverige idag, men

i forslaget tilll reviderat fornybartdirektiv’® (REDII)
stills krav pd medlemsstaterna att inféra ursprungs-
garantier for gas.

Att infora ett sddant system i Sverige skulle kunna
bidra till en mer utvecklad biogasmarknad nationellt,
men ocksé i friga om gransoverskridande handel.
Darfor ar det angeléget att regeringen ger Energimyn-
digheten i uppdrag att uppritta och administrera
ursprungsgarantier for gas s snart det reviderade
fornybarhetsdirektivet ar fardigférhandlat pa EU-niva.

Det ar Energimyndigheten som administrerar ur-
sprungsgarantierna for el, och det ar darfor naturligt
att Energimyndigheten far uppdraget. Det dr dock
onskvirt att branschen ges majlighet att medverka
aktivt med analys, kravstillning och forankring under
hela processen.

Genom Energigas Sverige har branschen péaborjat en
behovsanalys, och det arbetet behover fortsétta i dialog
med myndigheter och departement.

Det ar viktigt att systemet utformas sa att det:

» kan anvindas for de krav som stills genom REDII
avseende
a) ursprungsgarantier for fornybar gas,

b) sparbarhetskraven inom héllbarhetskriterierna
och

¢) EU-databasen for transaktioner av avancerade
biodrivmedel.

« kan hantera all biogas, bade biogas inmatad i det
europeiska gasnitet och regionala ndt men ocksa
biogas producerad i fristdende anldaggningar.

» mojliggor att grongasprincipen kan tillimpas inom
EU ETS och, om mgjligt, inom elcertifikatsystemet.

 dr kompatibelt med andra landers system for att
underlitta gransoverskridande handel.

7.1.5 Mojlighet att rapportera biogas som forny-
bar inom EU:s utsldppshandel

For att bredda biogasmarknaden till storre industrier
och el- och virmeproduktion behéver verksamheter-
na inom EU ETS ges mojlighet att rapportera biogas
som fornybar, dven nir biogas samdistribueras med
naturgas. Den mdjligheten finns inte idag och det &r ett
hinder fér 6kad biogasanvandning.

Eftersom utsldppshandeln férvintas bli ett allt kraftful-
lare styrmedel — med stigande priser pa utslappsratter
— ar det viktigt att undanroja det har hindret snarast.

Losningen bedoms vara att implementera ett nationellt
lagstadgat system for registrering av biogasvolymer.
Darfor bor regeringen ge Energimyndigheten i uppdrag
att utveckla ett sddant biogasregister (se atgird 1.4).
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7.1.6 Majliggor tilldelning av elcertifikat till for-
nybar el fran biogas som samdistribueras

Enligt gillande regelverk tilldelas inte elcertifikat till en
anlaggning som producerar el frdn biogas som sam-
distribueras med naturgas. Att undanrgja den begrans-
ningen bidrar till att skapa forutsattningar for forny-
bar gaskraft som komplement till den intermittenta
elproduktionen — négot som kommer att behévas for
att sdkerstilla ett leveranssakert elsystem i framtiden.

7.1.7 Obligatoriskt krav pa insamling av organiskt
avfall fran hushall och verksamheter, med
krav pa atervinning av ndringsdmnen och
energi

I ett hallbart samhaélle behandlas organiskt avfall fréan
hushall och verksamheter i en biogasanlaggning dar
avfallet omvandlas till tvd samhéllsnyttiga produk-
ter — biogas och biogddsel. Det ger 6kad tillgéng till
inhemskt producerad fornybar energi samtidigt som
det mojliggor ekologisk livsmedelsproduktion nar
utbudet av biogddsel okar.

Det finns ett nationellt mél for insamling och behand-
ling av matavfall”, men det ar inte tvingande. Malet
for 2018 kommer sannolikt inte att nés. Darfor bor det
inforas ett obligatoriskt krav pé insamling av organiskt
avfall frAn hushall och verksamheter. Insamlingskravet
kan skérpas successivt och bor kombineras med krav
pa dtervinning av bade niringsdmnen och energi.

Utgangspunkten bor alltid vara att kostnaden for av-
fallsbehandlingen ska biras av konsumenterna och de
verksamheter som ger upphov till avfallet. Kostnaden
for insamling och behandling ska inte belasta biogas
eller biogodsel som produkter. Givet att kostnaden
fordelas pa avfallskollektivet kan ett obligatoriskt krav
bidra till en forbattrad ekonomisk situation for biogas-
producenter.

Tidigare studier® har uppskattat att kravet skulle kun-
na leda till en resultatforbattring for de flesta biogas-
anldaggningar pad omkring 50—100 kr/MWh. Det giller
under forutsittning att det finns ledig behandlings-
kapacitet vilket i det hiar exemplet bedomdes vara fallet
for en typisk anlaggning i Sverige.

7.1.8 Premiera anviandning av atervunnen vaxt-
naring i offentliga upphandlingar

Krav bor stillas pa offentligt kontrollerad verksamhet
att i upphandlingar premiera anvindning av itervun-
nen vaxtnaring framfor fossilt framstilld mineralgod-
sel. Ett sddant krav skulle kunna tillimpas pa exem-
pelvis livsmedelsinkop och ses som ett steg mot en mer
cirkular ekonomi.

Offentliga aktorer bor dven arbeta med informations-
insatser om att biogddsel ar ett bra miljoval. Det kan
aven ha ett visst signalviarde om offentliga aktorer i allt
hogre utstrackning sjdlva anvander dtervunnen vixt-
niring pa den egna marken.

7.1.9 Tillampning av gréongasprincipen
over aggregationsformerna utan
forvatskningssteg

Ett hinder for en bredare och utvecklad biogasmarknad
ar att grongasprincipen (se kapitel 5) fortfarande inte
ar fullt utvecklad i regelverket kring héllbarhet och
skattebefrielse.

Bade produktion och anvindning av biogas skulle
kunna 6ka vésentligt om biogas kunde matas in i en
rorledning nigonstans i Sverige och déirefter siljas

till kund i flytande form négon annanstans i Sverige,
utan att biogasen forst genomgéar nagot forvatsknings-
steg. Tolkningen av nuvarande regelverk ar dock att
forvatskningssteget maste finnas dar for att héllbar-
hetsegenskaper och skattebefrielse ska kunna f6lja med
biogasen hela vigen fran producent till kund.

Bedomningen ar att det kravs en lagéndring i lag
(1994:1776) om skatt pa energi for att mojliggora
effektiv distribution av biogas till de tunga lastbils-
transporterna och delar av industrin — dar biogasen
har stor potential att vixa och pa sikt fasa ut flytande
naturgas (LNG). I de fall dir biogasproduktionen ligger
vid ett gasnat kan forvatskningssteget i nuldget ses som
ett onodigt fordyrande och energikravande steg for att
introducera biogas pa dessa marknader.

Branschen befinner sig i ett lage dar distributionssyste-
met for biogas haller pa att utvecklas och ta form. Om
myndigheterna mojliggor grongasvaxling 6ver aggre-
gationsformerna, utan forvatskningssteget, uppnés den
hogsta effektiviteten i systemet. Om myndigheterna
motsitter sig den majligheten kommer branschen att
behova investera i forvatskningsanldggningar — som



egentligen inte dr nédvindiga om grongasprincipen
fungerar — for att né nya marknader.

Mot den bakgrunden &r det angeldget att lagstiftare
och myndigheter snarast tar stillning i frdgan om hur
regelverket kring grongasprincipen ska fungera framat,
sé att branschen kan gora ratt investeringar fran
borjan.

7.1.10 Skattebefrielse pa elanvindning vid fram-
stillning av uppgraderad biogas

Fram till 2016 var biogasproducenter befriade frén
skatt p& den el som forbrukas i hogtryckskompressorer
vid framstéllning av uppgraderad biogas. Det kravs en
del elenergi vid tryckho6jningen, men i forhallande till
biogasens totala klimat- och miljonytta ar den pro-
cessens miljopaverkan féorsumbar. Daremot innebar
elanvindningen kostnader for producenten.

I en dom fran Hogsta forvaltningsdomstolen med-
delades 2016 att den elektriska kraften som atgar for
trycksittning inte kan anses vara forbrukad i sjilva
tillverkningsprocessen, vilket dr en forutsattning for
skattebefrielse. Domstolen anger istillet att trycksatt-
ningen ar ett led i distributionen av gasen. Det moti-
veras bland annat med att det inte finns nagot sarskilt
KN-nummer f6r uppgraderad biogas. Utan sérskilt
KN-nummer anses den uppgraderade biogasen vara
samma produkt som fore trycksittningen, varvid ingen
tillverkning har skett.

Den har tolkningen tillimpas nu, vilket innebar att
svenska biogasproducenter fran och med 2017 betalar
hogre skatt for produktion av uppgraderad biogas. Det
ar en olycklig utveckling som motverkar ambitionerna
att oka biogasproduktionen. For en mer konsekvent
miljopolitik — och for att forbattra den ekonomiska
situationen for svenska biogasproducenter — behover
atgarder vidtas sa att Skatteverket kan &terga till den ti-
digare tolkningen som medgav skattebefriad elanvind-
ning i uppgraderingssteget.

7.1.11 Effektivare tillstandsprocesser fér nya bio-
gasanlaggningar

Utdragna och dyra tillstdndsprocesser utgor ofta en be-
tydande ekonomisk och administrativ belastning for en
planerad biogasanlaggning. For att fraimja okad biogas-
produktion behover tillstdndsprocessen forkortas och
tillstdndsbedomningen behdver vara enhetlig for hela
Sverige. Lansstyrelserna gor ibland olika bedémningar
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och resultatet av provningarna far olika utfall, trots att
det ar samma lagstiftning.

For 6kad produktion av biogas maste regeringen
avsitta resurser till lansstyrelserna sé att ansokningar
om biogasanlaggningar kan hanteras effektivt och med
kort handlaggningstid. Det kan jamforas med vind-
kraftsanldggningar dar lansstyrelserna har fatt 6kade
resurser, och dar samordnade informationsinsatser pa
initiativ frn regeringen (www.vindlov.se) skapar forut-
sdttningar for effektivare tillstdndsprocesser.

7.1.12 Framja storskalig produktion av férnybara
drivmedel fran cellulosa

I Sverige finns gott om cellulosarikt material i bland
annat skogsrester och halm. Statliga utredningar,
myndigheter, forskare och niringsliv®* har papekat att
den hir potentialen bér tillvaratas for att &stadkom-
ma storskalig produktion av biodrivmedel i Sverige.
Produktion av biogas frén cellulosa har i det samman-
hanget beskrivits som en av flera lovande tekniker®2.

Den statliga utredningen Fossilfrihet pa vig (SOU
2013:84) foreslog att Sverige infor en sé kallad pris-
premiemodell som garanterar en prispremie pé pro-
duktion av cellulosabaserade biodrivmedel under de
forsta tolv aren av en anldggnings produktion. Stodet,
som dr teknikneutralt och successivt kan trappas ner,
behovs for att majliggora investeringar i ny teknik i ett
lage dar oljeprisutveckling och politiska forandringar
skapar en osdker marknadssituation.

Prispremiemodellen, eller motsvarande system, kan
gora Sverige till nettoexportor av biodrivmedel. Samti-
digt kan biogasproduktionen bli storskalig. Det framjar
biogassystemet som helhet dar produktion, infrastruk-
tur och anvindning utvecklas parallellt.

7.1.13 Investeringsfond for minskad miljé- och
klimatpaverkan fran sjofarten

Energimyndigheten har foreslagit att en investe-
ringsfond for sjofarten utreds. Ratt utformad — och i
kombination med 6vriga styrmedel som féreslas i den
har strategin — kan en saddan investeringsfond skapa
forutsattningar for 6kad biogasanviandning i sjofarten.

I Norge finns en NOx-fond som bygger pa att industri-
aktorer, inklusive rederier, betalar en avgift till fonden,
varpé de blir befriade fran kviaveoxidskatt. Medlen
som betalas in till fonden anvands som bidrag till
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investeringar for att minska utslédppen av kviveoxider.
Eftersom det ofta ar kostnadseffektivt att genomfora
investeringarna i sjofarten har manga av rederibran-
schens projekt beviljats stod.

Hur fonden skulle kunna utformas i Sverige behover
utredas, men det skulle vara 6nskvért att pa det hir
séttet fraimja investeringar som minskar bade vixthus-
gasutsldpp och andra luftféroreningar fran fartygen.

7.1.14 Atgirder for omstillning av fordonsflottan
dar gasfordon bor framjas vid sidan av
andra klimatanpassade fordon

a) Fortsatta atgdrder fér bredare marknadsintro-
duktion av klimatanpassade lastbilar

For en bredare marknadsintroduktion av bland annat
gasdrivna lastbilar kravs atgarder for att 6verbrygga
hinder som osdkerhet kring fordonens flexibilitet och
restvarde. I takt med att fordonsflottan vixer och anta-
let tankstationer 6kar kan atgiarderna fasas ut, men de
kommer att vara viktiga under uppbyggnadsfasen.

Genom Klimatklivet finns mojlighet att fa delar av
merkostnaden finansierad vid kop av en lastbil som
drivs med alternativa eller fornybara drivmedel, till
exempel biogas. Det ir ett viktigt stod som vilkomnas
av biogasbranschen, och den typen av investeringsstod
bor finnas kvar sa lange behovet finns.

Investeringsstod for fordon kan dock inte utgora hela
16sningen. Det finns flera andra styrmedel och regel-
verk som maste samverka. Till exempel stodsystem for
biogas samt utformning av miljézoner och vig- och
trangselavgifter.

b) Frdmja el- och gasdrivna bussar och férjor i
kollektivtrafik

Kollektivtrafiken &r en viktig pusselbit for 6kad pro-
duktion och anvindning av biogas i Sverige. Stora
delar av befintlig biogasproduktion ar uppbyggd kring
kollektivtrafiken som enskilt storsta avsdttningsmark-
nad och som tillvixtmotor pa andra marknader.

En stabil efterfragan pa biogas inom kollektivtrafiken
ar en viktig forutsiattning for en fortsatt breddning till
andra anvandningsomréaden. Det ar darfor angelaget
att styrmedlen inte forsvérar for biogasanviandning
inom kollektivtrafiken, vilket den sé kallade elbuss-
premien gor da den enbart omfattar elbussar, ladd-

hybrider och tradbussar. Elbusspremien innebér idag
en konkurrenssnedvridning till nackdel for biogasdriv-
na bussar. For att inte motverka biogasanvindning
inom kollektivtrafiken bor premien utvidgas si att

det blir en el- och gaspremie for bussar och firjor i
kollektivtrafik.

¢) Styrmedel pa andrahandsmarknaden fér minskad
export av begagnade klimatbonusbilar

Bland klimatbonusbilarna®+ finns ett gemensamt
problem som behover 16sas snabbt for att bonus-malus
och andra atgédrder pa personbilsmarknaden ska fa
avsedd effekt. En 6vervigande andel av klimatbonusbi-
larna exporteras till utlandet efter négra fa ar i Sverige.
Av de avregistreringar som gjordes ir 2016 var export-
andelen néstan 100 procent for elbilar och laddhybri-
der. For gasbilar var den cirka 80 procent.®

Enligt den statliga myndigheten Trafikanalys kommer
tillvixten av klimatbonusbilar att himmas pétagligt om
den hoga exportandelen bestar. Trafikanalys menar att
exporten kan ses som en signal om att efterfrigan pa
andrahandsmarknaden for dessa fordon ar alltfor 1ag i
Sverige.

Det behover saledes utformas styrmedel som ger

ratt prissignaler pa andrahandsmarknaden och gor
begagnade klimatbonusbilar till ett bra val dven for
planboken. Eftersom malus pa bensin- och dieselbilar
upphor efter tre ar i trafik kommer inte heller bonus-
malus-systemet att tillhandahélla den prissignalen. Ett
kostnadsneutralt sétt att minska exporten skulle kunna
vara att slopa fordonsskatt pa klimatbonusbilar och
forlainga malusperioden for malusbilar.

d) Stabila och gynnsamma villkor fér klimatbonus-
bilar som férmansbil

For gasbilar samt el- och laddhybridbilar giller 40
procent nedsatt forménsvirde till och med inkomstaret
2020. Nedsadttningen ar viktig for att stimulera intro-
duktionen av dessa bilar, och den fungerar dven som
drivkraft for 6kad biogasanviandning.

Problemet ir att bestimmelserna har forlangts med
nagra fa ar i taget och de har inte f6ljt leasingavtalens
langd som ofta ar tre ar. Det har skapat osidkerhet pa
marknaden och en ryckighet som har himmat utveck-
lingen.



Systemet med nedsatt formansvirde bor darfor ses
over och modifieras sa att det fortsatt frimjar samtliga
klimatbonusbilar och blir férutsagbart 6ver tid, for-
slagsvis for perioden 2021—2030.

e) Ett reseavdragssystem som frimjar resor med
klimatbonusbilar

Reseavdragssystemet bor framja resor med 1ag klimat-
paverkan. Darfor bor reseavdraget kopplas till bonus-
malus-systemet. Resor med klimatbonusbil kan till ex-
empel ge ratt till hogre reseavdrag. Ett annat alternativ
ar att ldgsta kostnadsniva for avdrag ar lagre for resor
med klimatbonusbil dn for resor med malusbil.

Hur bestimmelserna ska utformas och kontrolleras
behover utredas, forslagsvis i samband med att rese-
avdragssystemet som helhet ses 6ver.

MYNDIGHETER

7.2.1 Utformning av ett nationellt biogasregister
med ursprungsgarantier

Det ar angelédget att Energimyndigheten snarast pa-
borjar arbetet med att analysera hur ett biogasregister
med ursprungsgarantier for gas skulle kunna utformas
och implementeras i Sverige. Att bygga upp ett register
med ursprungsgarantier kan vara tidskravande, och
det ar viktigt att skapa tid for dialog och forankring i
branschen. Darfor bor en inledande analys paborjas,
tillsammans med branschen, redan innan det har for-
mulerats som ett uppdrag fran regeringen.

Bakgrunden till varfor det finns ett behov av ett natio-
nellt biogasregister med ursprungsgarantier beskrivs
narmare under atgird 1.4.

7.2.2 Verka for mojlighet att ge elcertifikat till el
fran biogas som samdistribueras

Energimyndigheten bor i sin roll som tillsynsmyndig-
het for elcertifikat arbeta for att den idag vedertagna
metoden for biogasdistribution (samdistribution med
naturgas) godkdnns inom regelverket for elcertifikat.
Myndigheten bor darfor skyndsamt uppméarksamma
lagstiftaren pa att dndringar i regelverket (se dven
atgard 1.6).
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7.2.3 Information om biogasens samlade milj6-
och samhillsnyttor

Biogas bidrar till att 16sa manga olika samhillspro-
blem. Det ar en stor styrka, men det virderas sillan i
upphandlingar och andra sammanhang dar fokus ofta
ligger pa att 16sa ett samhéllsproblem i taget.

Branschorganisationer och biogasintressenter arbetar
stindigt med att informera om biogasens samlade
miljo- och samhallsnyttor, men det finns ocksé ett
behov av objektiv och samordnad information fran
svenska myndigheter.

Biogasens egenskaper som en viktig samhallsresurs
motiverar att berérda myndigheter gor ett samordnat
arbete for att informera om biogasens nyttor.

Syftet skulle vara att skapa 6kad medvetenhet om bio-
gasens samhdllsnytta i ett bredare perspektiv &n enbart
klimatnyttan. Den primira malgruppen skulle vara
foretag och organisationer som arbetar med upphand-
ling av till exempel branslen, fordon och transporter.
En sddan informationsinsats skulle underlatta for
bland annat kollektivtrafikmyndigheterna att tillimpa
en bredare helhetssyn pa milj6- och samhallsnytta vid
upphandling (se atgird 3.2).

7.2.4 Samordning av infrastrukturutbyggnad

Inom ramen for Energimyndighetens uppdrag att
samordna utbyggnaden av infrastruktur for férnybara
drivmedel bor utgdngspunkten vara Europaparlamen-
tets och radets direktiv 2014/94/EU om utbyggnaden
av infrastrukturen for alternativa branslen (det sa
kallade infrastrukturdirektivet). Direktivet stiller krav
pa medlemsstaternas nationella handlingsplaner,
men den svenska handlingsplanen har fatt kritik fran
EU-kommissionen for att den inte fullt ut uppfyller
kraven i direktivet.

Energimyndigheten bor darfor ta fram ett underlag
som svarar pa kritiken och som kan anvéndas for att
uppdatera den nationella handlingsplanen. I dialog
med bland annat Finland och Norge bor Energi-
myndigheten identifiera omraden i Sverige dar det
saknas infrastruktur. Forslag pd mal for infrastruktur-
utbyggnaden bor tas fram, och processen for att nd ma-
len behover tydliggoras. Synergierna mellan land- och
sjotransporter samt industrins gasanvindning behover
utnyttjas och utvecklas.
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Myndigheten bor i dialog med niringslivet dven bidra
till 6kad forstaelse for varfor vissa infrastrukturprojekt
inte genomfors, trots beviljade medel. En avgérande
faktor ar att forsta drivkrafter for att utveckla markna-
der och skapa efterfragan.

7.2.5 Arlig 6versyn av emissionsfaktorer vid be-
démning av klimatatgarder

Inom statlig delfinansiering av klimatatgarder gors i
ansOkningsprocessen ofta en bedomning av dtgiardens
kostnadseffektivitet. De emissionsfaktorer for vaxthus-
gaser som anvands far da stor paverkan pé en atgirds
mojlighet att fa statlig delfinansiering.

Ofta baseras emissionsfaktorerna pa data som har rap-
porterats enligt hallbarhetslagen och drivmedelslagen.
Rapporteringen ger olika resultat frén ar till ar, dels
beroende pé att ravarusammanséttning och tekniker
andras, dels pa grund av att regelverket fortydligas och
justeras genom aren.

For att fanga upp de arliga féorandringarna ar det 6nsk-
vart att det varje ar gors en 6versyn av de emissionsfak-
torer som anvands vid bedomning av klimatatgarders
kostnadseffektivitet. Dar det ar tillaimpligt bor da en
differentiering goras utifran olika ravaror och produk-
tionsvégar. Ett sé brett systemperspektiv som mojligt
bor alltid vara ambitionen.

Klimatklivet ar ett exempel dér det bor goras en arlig
oversyn av de emissionsfaktorer som Naturvardsverket
tillhandahaéller i sin vigledning.

KOMMUNER OCH REGIONER

7.3.1 Infér miljézoner enligt nationellt regelverk

Biogas bidrar till battre luftkvalitet i svenska stdder ge-
nom att bade tunga och létta gasfordon ger mycket ldga
avgasutslapp. Till exempel nar det giller miljo- och
hélsofarliga kviaveoxider ger gasfordon nira-noll-
utslapp, inte bara i laboratoriemilj6 utan dven vid
verklig korning. Svenska kommuner bor darfor utnyttja
den mojlighet som finns frén och med 1 januari 2020
att infora tre olika milj6zoner i stadsmiljo, dar endast
elfordon, brianslecellsfordon och gasfordon som uppfyl-
ler Euro6-kraven tillats i den stridngaste zonen i enlig-
het med det nationella regelverket for milj6zoner.¢ De
milj6- och hilsofarliga utslappen kan da reduceras pa

ett kostnadseffektivt sitt samtidigt som produktion och
anviandning av biogas stimuleras.

7.3.2 Bredare samhallsekonomiskt perspektiv vid
upphandlingar

Vid upphandlingar inom kollektivtrafiken har, under
senare tid, en gemensam upphandlingsmodell anvints.
Modellen dr framtagen av samverkansarenan Part-
nerskap for forbattrad kollektivtrafik diar bland annat
Svensk Kollektivtrafik och Sveriges Kommuner och
Landsting ingdr. Enligt modellen kan anbudsgivaren
fritt valja drivmedel som klarar héllbarhetskriterierna.
Det har i flera fall resulterat i att biogas har ersatts av
biodiesel.

Haéllbarhetskriterierna ar dock inte framtagna for att
ligga som grund for upphandling. Kriterierna omfattar
enbart klimatnytta, och da i ett férenklat perspektiv
utan den systemutvidgning som kravs for att beskriva
biogasens totala klimatnytta.

For en forbattrad miljostyrning bor upphandlings-
underlagen dessutom viva in ett bredare samhalls-
ekonomiskt perspektiv, utéver klimatnytta. Kollek-
tivtrafikmyndigheterna bor i sina upphandlingar vara
medvetna om biogasens kostnadseffektivitet som bland
annat bygger pa att lokalt och regionalt avfall omvand-
las till en resurs for att tdcka det lokala och regionala
behovet av drivmedel. Det perspektivet kommer inte
fram med dagens upphandlingsmodell, som i varsta fall
istillet leder till att en lokal resurs i form av biogas gar
till spillo.

Upphandlingsmallen behé6ver darfor ses 6ver sa att
biogasens breda samhiéllsnytta (miljomaéssigt och eko-
nomiskt) tas i beaktande nér kollektivtrafik och andra
resor eller tjanster upphandlas i regioner och kommu-
ner.

Sa lange upphandlingsmodellen inte virderar miljo-
och samhillsnytta i ett bredare perspektiv ar det viktigt
att podngtera att kommuner och regioner 4nda kan ta
ansvar for helheten genom att stilla krav pa biogas i
upphandlingar. Det bidrar till regional utveckling efter-
som avfallshanteringen da knyts ihop med kommunens
och regionens behov av energi och drivmedel.



Bilagor

A. ORDLISTA OCH FORKORTNINGAR

Biogas
Biodrivmedel
Biogddsel

Cirkuldr ekonomi
CNG/CBG
EU ETS

Flytande biogas, LBG
Flytande metan

Flytande naturgas, LNG
Fordonsgas

F6rgasning
Grongasprincipen

HVO

Kvotplikt for biodrivmedel

Mellangrodor
Naturgas
Power to gas, P2G

RME
Rotrester

Rotslam
Tradbransle
Uppgraderad biogas

Ett brénsle som framstéllts av biomassa och vars energiinnehall till 6vervagande del harror fran metan.
Fordonsbrénsle som framstalls fran biomassa.

Rotrest fran samrotningsanlaggningar (biogasanlaggningar som kan rota olika typer av organiskt material,
till exempel kéllsorterat matavfall, slakteriavfall, godsel och energigrodor) eller gardsanlaggningar.

Bygger pa att ateranvanda, laga och att betrakta avfall som en resurs — att géra mer med mindre. En cir-
kular ekonomi stravar efter produkter som ar hallbara, atervinningsbara och dar icke férnybara material
ersatts med fornybara.

Compressed natural gas/Compressed biogas. Engelskt begrepp for fordonsgas.
EU Emissions Trading System, EU:s system for handel med utslappsratter.
Liquefied biogas. Kyld, kondenserad uppgraderad biogas.

Samlingsnamn for flytande naturgas, flytande biogas och annan kondenserad férnybar metan. Begrep-
pet anvands primart i tekniska sammanhang.

Liquefied natural gas. Kyld, kondenserad naturgas.

Gasblandning (huvudsakligen metan av fossilt och/eller fornybart ursprung) som anvands som driv-
medel till metangasdrivna fordon.

Teknik dar syntesgas (kolmonoxid och vatgas) bildas genom kontrollerad upphettning av biomassa.
Biogas kan framstallas genom metanisering av syntesgasen.

Biogas som matas in i gasnatet pa ett stalle kan tas ut av en anvandare i annan del av nétet eller i ett
annat nat. Overféringen &r virtuell och kdpet av biogas bekréaftas via ett handelsavtal.

Hydrogenated Vegetable Qil ar en fornybar drivmedelskomponent som produceras av vegetabiliska
oljor eller animaliskt fett. Den kan blandas i diesel eller ersatta diesel i dieselmotorer.

Den som ar kvotpliktig ska se till att en viss andel av kvotpliktig volym fossila drivmedel utgors av bio-
drivmedel. Kvotpliktiga ar de foretag som ar skattskyldiga for fossila branslen.

Grodor som planteras och skérdas mellan de ordinarie vaxtsasongerna.
Gasblandning som till évervagande del innehaller metan med fossilt ursprung.

Teknik som mojliggor att dverskott fran produktion av férnybar el som exempelvis sol- och vindkraft kan
omvandlas till vatgas eller metan.

Rapsmetylester ar en fornybar drivmedelskomponent som framstalls ur rapsolja. Den kan blandas i
diesel.

Produkt som bildas efter rotning av biomassa och som innehaller vatten, icke nedbrutet material,
naringsamnen och mikroorganismer.

Rotrest som bildas efter rotning av avloppsslam fran reningsverk.
Omfattar skogsbransle, energiskogsbransle och atervunnet tradbrénsle.

Biogas som foradlats till naturgaskvalitet.



B. SIFFROR OCH STORLEKS-
ORDNINGAR, TWh

Svensk produktion av biogas 2016

Svensk produktion av uppgraderad biogas 2016
Anvandning av biodrivmedel 2016

Vagtrafikens totala energianvandning 2016
Industrins totala energianvdandning 2016

Industrins anvandning av biogas 2016

Realiserbar potential for biogasproduktion, totalt (WSP, 2013)
Realiserbart biogasmal 2030, anvandning i transportsektorn
Realiserbart biogasmal 2030, anvandning i industrisektorn

Realiserbart biogasmal 2030, anvandning totalt

* Officiell statistik saknas

Omrakningstabell
TWh GWh MWwh
1Twh 1 1000 1000 000
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NOTER

Forslaget baseras pa FFF-utredningens bedémning (Fossilfrihet pa vag,
SOU 2013:84) att 12 TWh biogas kan anvands inom transportsektorn
2030 samt branschens uppskattning att biogasanvandningen inom indu-
strin kan komma att uppga till ungefar 3 TWh samma ar.

WSP 2013. Realiserbar biogaspotential i Sverige 2030 genom rétning och
férgasning.

Lunds universitet, Milj6- och energisystem 2016. Potential for 6kad
tillforsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk
bioekonomi.

Lunds universitet, Miljo- och energisystem 2016. Potential for 6kad till-
forsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk bioeko-
nomi. | denna rapport identifieras 6,2 TWh rotad biogas. Pal Bérjesson
har sedan identifierat ytterligare drygt 1 TWh biogas fran vallodling som
inte kommer i konflikt med EU:s ILUC-regler.

Fossilfritt Sverige startades som ett initiativ av regeringen infor klimat-
motet i Paris 2015 med malet att Sverige ska bli ett av varldens forsta
fossilfria valfardslander. Det ar en plattform for dialog och samverkan
mellan foretag, kommuner och andra typer av aktorer som vill gora
Sverige fritt fran fossila branslen.

Envirum 2018. Miljonytta och samhallsekonomiska varde av produktion
och anvandning av biogddsel.

Andring av direktiv (2009/337EU) om framjande av rena och energi-
effektiva vagtransportfordon.

Forslag till Europaparlamentets och Radets direktiv om framjande av
anvandningen av energi fran fornybara energikallor (omarbetning),
COM(2016) 767 Final.
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-
agenda-2030/.

Biogas research Center, Linkdping 2016. The role of biogas solutions in
the circular and bio-based economy.

Naturvardsverket. Miljomal.se.

Nationella miljdsamordnaren for néaringslivet 2017. https://www.miljo-
mal.se/Global/22_naringslivet/atgarder-som-bidrar-till-de-svenska-
miljomalen-och-agenda-2030.pdf.

Naturvardsverket 2012. Biogas ur gddsel, avfall och restprodukter —
Goda svenska exempel.

Naturvardsverket 2011. Biogasproduktion for miljé och ekonomi—
Resultat och erfarenheter av biogasatgarderna inom Klimatinvesterings-
programmet (Klimp)

Naturvardsverket 2018. Sveriges etappmal.

Regeringens proposition 2016/17:146. Ett klimatpolitiskt ramverk for
Sverige.

Regeringens proposition 2017/18:1. Budgetpropositionen fér 2018.
Magnus Hedenmark och Par Frick 2016. Vad ar cirkular ekonomi.

EU-kommissionen 2016. Biodegradable Waste http://ec.europa.eu/
environment/waste/compost/.

2050 Consulting 2018. Samhallsekonomiskt varde av biogas.
Profu 2012. Granskning av samhéllsekonomiska varden av biogas.

3 2013. Dagens och framtidens hallbara drivmedel. Underlagsrapport
till utredningen om Fosslfri Fordonstrafik.

f32013. Dagens och framtidens hallbara drivmedel. Underlagsrapport
till utredningen om Fosslfri Fordonstrafik.

WSP 2017. Klimatklivet. En utvardering av styrmedlets effekter.
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Transportstyrelsen 2016. http://slideplayer.se/slide/11854780/.

DNV GL 2017. Visar resultat for naturgas, men biogas har likvardiga
siffror.

Avfall Sverige 2018. https://www.avfallsverige.se/kunskapsbanken/
certifierad-atervinning.
http://www.regeringen.se/regeringens-politik/en-livsmedelsstrategi-for-
jobb-och-hallbar-tillvaxt-i-hela-landet/.

f32013. Impact of biogas energy crops on greenhouse gas emissions,
soil organic matter and food crop production.

Sammanstallning och bearbetning av Energigas Sverige. Kan Energi 2012,
Sysselsattning inom biogasomrédeF i Vastra Gotaland. WSP 2011, Biogas,
Sysselsattning och tillvaxt i Biogas Ost region.

Effektivare substratinsamling och utvecklad forgasningsteknik gor att
mer biogas kommer produceras med farre personer varfor antalet
sysselsatta kan vara nagot farre.

2050 Consulting 2018. Samhallsekonomiskt varde av biogas.
Forsvarsmakten 2017. Forsvarssektorns inriktningsdokument inom
miljoomradet, bilaga 1.

Forsvarsmakten 2017. Forsvarssektorns inriktningsdokument inom
miljbomradet, bilaga 1.
http://www.piek-international.com/english/register/suppliers/default.
asp?page=detail&id=100.
https://www.scania.com/se/sv/home/experience-scania/news-and-
events/News/archive/2017/12/scania-lanserar-fler-losningar-for-
hallbara-transporter/default-press-release-images113.html.

Ecotraffic 2015. Stadsbussar — Kunskapssammanstalining EURO VI.
Bruttoregionprodukt eller bruttoregionalprodukt, forkortat BRP, ar den
regionala motsvarigheten till bruttonationalprodukt (BNP) matt fran
produktsidan: varden av all produktion av varor och tjanster i en region.
2050 Consulting 201_7‘ Samhallsekonomiskt varde av biogas, en studie av
nyttan med biogas i Ostergotland.

Det finns ingen exakt statistik for importerad biogas, men enligt uppgif-
ter fran Energinet.dk och Swedegas berdknas importen av biogas 2017
ha varit i storleksordningen 0,8 TWh.

SCB 2018.

Konkurrensverket och Upphandlingsmyndigheten 2016. Statistik om
offentlig upphandling 2016.

Ecoplan in Medio 2017. Vagledning for klimatsmart offentlig upphand-
ling av fordon och transporter, inklusive bilaga.

SCB 2017. Statistiken bearbetad av Energigas Sverige.

SCB 2017.

Statistiken fran SCB bearbetad av Energigas Sverige.

Fossilfrihet pa vag, SOU 2013:84.

Regeringens proposition 2016/17:146. Ett klimatpolitiskt ramverk for
Sverige.

Uppgifter fran EBA, European Biogas Association.

Energigas Sverige 2018. http://www.energigas.se/library/2107/
gasens-roll-i-industrins-omstaellning-ssab180130.pdf.
http://kemiforetagenistenungsund.se/.

Betdnkande av Energikommissionen 2017. Kraftsamling for framtidens
energi, SOU2017:2.

Energiféretagen. www.energiforetagen.se/statistik/fjarrvarmestatistik/
tillford-energi/.

Energimyndigheten 2017:07. Produktion och anvandning av biogas och
rotrester ar 2016.

Lunds universitet, Milj6- och energisystem 2016. Potential for dkad till-
forsel och avsattning av inhemsk biomassa i en véxande svensk bioeko-
nomi. | denna rapport identifieras 6,2 TWh rotad biogas. Pal Borjesson
har sedan identifierat ytterligare 1-2 TWh biogas fran vallodling som inte
kommer i konflikt med EUs ILUC-regler.

WSP 2013. Realiserbar biogaspotential i Sverige ar 2030 genom rétning
och férgasning.

Sodra Skogsagarna 2018. Presentation av Henric Dernegard.
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Lunds universitet, Miljo- och energisystem 2016. Potential for 6kad
tillforsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk
bioekonomi.

Lunds universitet, Miljo- och energisystem 2016. Potential for 6kad
tillférsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk
bioekonomi.

Bedomning av Pal Borjesson, Miljo och energisystem, Lunds tekniska
hogskola 2018.

Lunds universitet, Miljo- och energisystem 2016. Potential for 6kad
tillférsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk
bioekonomi.

WSP 2013. Realiserbar biogaspotential i Sverige ar 2030 genom rotning
och foérgasning

Envirum 2018. Miljonytta och samhallsekonomiska varde av produktion
och anvdndning av biogddsel.

Marin biogas 2013. Marin substratodling for biogas — och ett renare hav.
Lunds universitet, Milj6- och energisystem 2016. Potential for 6kad
tillférsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk
bioekonomi.

Fornybar metan ar egentligen ett battre namn da denna produkt inte har
ett organiskt ursprung.

Energiforsk 2017. Rapport 2017:378. Genomforbarhetsstudie for Power
to gas pa Gotland.

AF 2011. Forutsattningar for utbyggnad av landbaserad infrastruktur for
flytande gas (LNG/LBG).

Energimyndigheten 2017:07. Produktion och anvdndning av biogas och
rotrester ar 2016.

SPCR 120, Arsrapport 2016.

Envirum 2018. Miljonytta och samhallsekonomiska varde av produktion
och anvandning av biogddsel.

www.biogodsel.se.

Avfall Sverige 2018. https://www.avfallsverige.se/kunskapsbanken/
certifierad-atervinning/.

Envirum 2018. Miljonytta och samhallsekonomiska varde av produktion
och anvandning av biogddsel.

Svenskt Vatten 2018, Anders Finnson

Envirum 2018. Miljonytta och samhallsekonomiska varde av produktion
och anvandning av biogddsel.

Lunds universitet, Milj6- och energisystem 2016. Potential for 6kad till-
férsel och avsattning av inhemsk biomassa i en vaxande svensk bioeko-
nomi. | denna rapport identifieras 6,2 TWh rotad biogas. Pal Bérjesson
har sedan identifierat ytterligare 1-2 TWh biogas fran vallodling som inte
kommer i konflikt med EU:s ILUC-regler.

Forslag till Europaparlamentets och Radets direktiv om framjande av
anvandningen av energi fran férnybara energikéllor (omarbetning),
COM(2016) 767 Final.

Etappmalet Okad resurshushallning i livsmedelkedjan: Insatser ska vidtas
sd att senast ar 2018 sorteras minst 50 procent av matavfallet fran
hushall, storkok, butiker och restauranger ut och behandlas biologiskt sa
att vaxtnaring tas tillvara, och minst 40 procent av matavfallet behandlas
sd att dven energi tas tillvara.

Styrmedel fér 6kad biogasproduktion, Waste Refinery, SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut 2013.

Se till exempel Fossilfrihet pa vag (SOU 2013:84), Energimyndighetens
Strategisk plan for omstallningen av transportsektorn till fossilfrihet ER
2017:07 och IVA:s delrapport Samhallsbyggande, drivmedel och energi —
IVA-projektet Innovation i skogsnaringen 2017.

f32016. Dagens och framtidens hallbara biodrivmedel — i sammandrag.

Energimyndigheten 2017. Strategisk plan fér omstallningen av transport-
sektorn till fossilfrihet, ER 2017:07.

Se definition enligt forordning (2017:1334) om klimatbonusbilar.
Export av begagnade miljobilar och fossiloberoendet. Rapport 2017:6.
Trafiksanalys 2017.

Kalla: www.regeringen.se/pressmeddelanden/2018/03/regeringen-ger-
besked-om-miljozoner/



Biogasen ar viktigare dn ndgonsin. Den &r en del av ett slutet krets-
lopp dar samhallets avfall i form av matrester, avloppsvatten och rest-
produkter fran skogen och industrin ger férnybara produkter som
drivmedel, el, varme, brdnsle och rdvara till industrin samt vaxtnaring.

Biogas ar cirkular ekonomi i praktiken och avgorande for att nd Sveriges
miljo- och klimatmal. Och det borjar bli brattom: For att nd anvand-
ningsmalet pa 15 TWh 2030 behover langsiktiga villkor vara pa plats
senast 2021.

| regeringens budget aviserades en ny biogasutredning. | vantan pa
utredningen presenterar Energigas Sverige, tillsammans med ledande
branschaktorer, ett nytt uppdaterat forslag till Nationell biogasstrategi.
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