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Energigas Sverige ar en medlemsfinansierad branschorganisation som arbetar for
en 6kad anvandning av energigaserna biogas, fordonsgas, gasol, naturgas och
vatgas. Medlemmar i organisationen ar néatbolag, gashandelsbolag,
installationsforetag, konsultféretag, tillverkare och leverantérer av gasutrustningar
med flera.

En central del av Energigas Sveriges verksamhet ar att verka for en séker
anvandning av energigaser. Detta gors framforallt genom att utarbeta normer och
anvisningar for de olika energigaserna.

Anvisningarna har utarbetats i en arbetsgrupp under Energigas Sveriges
Teknikgrupp Gasol av:

Fredrik Svensson, Preem Gas AB
Tony Bergman, Kosan Gas Sverige AB
Mats Billberger, Orebro Gasteknik AB
Ben Bock, Energigas Sverige

| anvisningarna beskrivs tva olika metoder for urdrifttagning respektive idrifttagning
av gasolcisterner. Metoderna benamns "inertgasmetoden” respektive
"luftmetoden”.

De flesta gasolbolag och gasolanvéandare forordar inertgasmetoden. Av praktiska
skal valjs vanligen kvavgas som inertgas.

Luftmetoden foérordas inte, men kan motiveras i de fall genomspolningen kraver
stora genomspolningsméangder.

Anvisningarna har skickats pa remiss till Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB).

Forsta utgavan av anvisningarna publicerades 1997.

Stockholm 2016-09-22 Y

Ben Bock, chef Sakerhet och teknik,
Energigas Sverige

1
Redaktionella &ndringar inférda 2017-09-18.
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0.1 Inertgasmetoden

Cisternen toms pa gasolvatska. Cisternen genomspolas sedan med inertgas tills
inertgas/gasolblandningen inte langre ar brannbar vid blandning med luft. Darefter
genomspolas cisternen med luft. V2

Risken med inertgasmetoden:

Risken med inertgas ar kvavning. Den som stiger ned i en kvavgasfylld cistern
forlorar medvetandet redan efter ndgra fa andetag. Om den medvetslose inte lyfts
ur cisternen omedelbart, doér denne snart av kvavning.

Kvavgas ar den farligaste inertgasen eftersom den saknar sarlukt och inte ger
nagra inandningsreaktioner.

Forbranningsgaser och koldioxid ger férvarning vid inandning, da
forbranningsgasen har kraftig lukt och koldioxiden orsakar kvavningssymtom.

0.2 Luftmetoden

Cisternen toms pa gasolvatska. Cisternen genomspolas sedan med luft tills
gasolhalten ar sa lag att explosiongransen underskrids med god marginal.z)

Risken med luftmetoden:

Risken vid anvandning av luft bestar i att explosiv gasblandning erhélls i cisternen
under genomspolningen. Olyckor som kan intraffa ar:

- explosion i cisternen om facklingsledningen saknar flamspérr som ar
utformad som detonationsskydd

explosion i cisternen vid (efter) 6ppning av manlucka eller handlucka om
cisternen ar ofullstdndigt genomspolad

1

Métning av gasolhalt i en kvavgas/gasolgasblandning kan inte utféras med matinstrument med
halvledarsensor, elektrokemiskt eller med katalytisk forbranning. Dessa instrumenttyper klarar
inte matning utan narvaro av syre.

Matning av gasolhalt utan narvaro av syre kan ske med nagon av féljande metoder:

- Termisk konduktivitet mater O - 100 vol% oavsett syremangd
- Infrar6d méatning mater O - 100 vol% oavsett syremangd

2)

Observera att gasanalysen kan visa att gashalten &r tillrackligt 1ag for att avbryta
genomspolningen. Trots detta kan "gasfickor” finnas i cisternen. Orsaken till detta kan vara att
gas samlats i "gasfickor” i cisternen under spolningen, t ex pa grund av att inlopps- och
utloppsstutsarna fér genomspolningen sitter for nara varandra.
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arbetsledare Person som ansvarar for de arbeten som ska utforas.
Arbetsledaren ar ansvarig for att betryggande
skyddsatgarder vidtas samt att person som utfor arbetet
har kunskap och kdnnedom om géallande séakerhetsregler.

Vid "smaarbeten” kan arbetsledare och montor vara
samma person.

arbetstillstand Instruktion for ingrepp i ett gassystem och beskriver:
- vad som ska goéras
- nér det ska goras

- av vem det ska goras

blindspade Insatts mellan flansar for avskiljning av cistern eller
rorledning fran gasolkalla.

CAlll Tryckkarlsstandardiseringens Cisternanvisningar Il1.

explosionsgranser Den lagsta och den hogsta gransen for koncentration av
gas i luft mellan vilka blandningen &r explosiv. Gréanserna
benamns:

- undre explosionsgréns och forkortas vanligen LEL
("Lower Explosive Limit")

- ovre explosionsgréns och férkortas vanligen UEL
("Upper Explosive Limit")

Anm. Bréannbarhetsgranser: Vid koncentrationer under
undre explosionsgrénsen och dver dvre
explosionsgransen kan inom ett snavt omrade antéandning
ske, varvid en langsam forbranning uppstar.
Brannbarhetsomradet &r nagot stérre an
explosionsomradet men kan fran praktisk synpunkt anses
sammanfalla med explosionsomradet.
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flamsparr

forestandare

gasfri

heta arbeten

inertgas

SGA

SFS 2010:1011

vol% av LEL

Anordning som fdrhindrar fortplantning av brand eller
explosion invandigt i ledning som kan innehalla brannbar
gas/luft-blandning.

Person ansvarig for att hanteringen av brandfarlig vara
bedrivs enligt myndigheternas foreskrifter och villkor.
Utsedd av verksamhetsutdvaren och skriftligt anmald till
tillsynsmyndigheten. (Se SFS 2010:1011, 9 §).

Innebar enligt dessa anvisningar att cisternen ar fri fran
skadliga eller farliga koncentrationer av angor, dimmor
eller gaser. (Jamfor Petroleum Safety Orders—Drilling and
Production, Definitions, California Code of Regulations, 8
CCR § 6505, December 2012. Definition av “Gas Free”:
Free from harmful or hazardous concentrations of vapors,
fumes and gases.).

Arbeten som ger s& hog temperatur att de kan orsaka
antandning av bréannbar gas, d v s den termiska
tandtemperaturen uppnas eller dverskrids. (Exempel pa
sadana tandkallor ar svetsning, skarning, vissa
pneumatiskt drivna verktyg, icke explosionsskyddade
verktyg och férbranningsmotorer).

Fackling ar ett hetarbete.

Gas som varken ar brannbar, giftig eller fratande. Den
mest anvanda inertgasen ar kvavgas (Ny). | speciella fall
kan inertgasen vara av koldioxid (CO,) eller
forbranningsgas.

Energigas Sveriges Anvisningar for storre
gasolanlaggningar.

Lagen om brandfarliga och explosiva varor.
Volymprocent av undre explosionsgransen (LEL).

Exempel Explosionsgransen for gasol i luft = 2 vol%
gasolhalt:

- 0,5vo0l% gasolhalt = 25 % av LEL (6vre tillatet varde
for "Gasfrihetsférklaring” av utrymme enligt dessa
anvisningar)

- 0,1 vol% gasolhalt =5 % av LEL (Gvre tillatet varde
for avbrytning av luftgenomspolning)
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2.1 Kompetens och ansvar

211 Kompetens

Foretag som tar gasolanlaggning ur drift eller i drift ska ha kompetens och
erfarenhet av de metoder som avses att anvandas samt ha tillgang till erforderlig
utrustning.

2.1.2 Ansvar

Foretaget ska ha ansvarsférsakring, som tacker skador for minst 10 miljoner
kronor, for de arbeten som omfattas av uppdraget.

Foretaget ska utse ansvarig arbetsledare for arbeten enligt dessa anvisningar.

2.1.3 Delegering av ansvar

Forestandare far delegera arbetsuppgift till person som har kunskap om
arbetsuppgiften och om de sakerhetsregler som géller.

Delegering ska ske skriftligt. Av denna ska framgé vad som ska géras. Den
skriftliga delegeringen ska signeras av forestandaren och av den som delegerats
ansvaret.

| dessa anvisningar far forestandare tolkas som forestandare eller av denne

delegerad.
2.2 Arbetstillstand
221 Arbetstillstand

Arbetstillstand upprattas av ansvarig arbetsledare eller av forestandaren och skrivs
i endast ett exemplar, &ven om flera personer berdrs av arbetena. Detta for att
andringar i arbetet eller andringar i tidsschemat som kan géras under arbetets gang
verkligen kommer att beaktas. Exempel p& arbetstillstdnd, se bilaga 1.

2.2.2 Godkannande av arbetstillstand
Forestandaren ska godkanna arbetstillstand skriftligt.

2.2.3 Signering

Vissa arbetsmoment (kontrollstationer) fordrar att férestandaren, eller av honom
delegerad, godkanner att nasta arbete far paborjas.
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2.3

2.4

3.1

Heta arbeten och arbeten i eller vid explosionsfarlig
miljo

Innan ett arbete borjar i narhet till hantering av brandfarlig vara som medfér mer an
ringa risk for antandning av varorna ska forestandaren utfarda ett skriftligt
arbetstillstand. Exempel pa sadana arbeten ar reparations- och underhallsarbeten

samt arbeten i eller i narheten av klassat omrade. Forestandaren ska gora
bedémning om samrad med lokala raddningstjansten behovs.

Med heta arbeten avses svetsning, skarning, [6dning och annat arbete som medfor
uppvarmning éver 200 °C eller gnistbildning.

Vid heta arbeten i narheten av hantering av brandfarlig vara, till exempel i eller i
narheten av klassat omrade, kravs samrad med raddningstjansten savida inte
forestdndaren bedomer att samrad inte behovs. Innan sddana heta arbeten
paborjas ska omradet gasfriforklaras.

Den som avser att bedriva heta arbeten pa tillfallig arbetsplats ska skriftligen utse
en brandskyddsansvarig for heta arbeten som ska beddéma om arbetena medfor
fara for brand. Den brandskyddsansvarige ska utfarda tillstand efter att ha
kontrollerat att sékerhetsreglerna ar iakttagna och folja upp att sdkerhetsreglerna
foljs under arbetets gang.

Forestandaren far aven vara brandskyddsansvarig. Den brandskyddsansvarige far
inte sjalv utfora arbetena.

Saval den som utfor heta arbeten som den brandskyddsansvarige ska vara

brandskyddsutbildad och inneha certifikat utfardat av Brandskyddsforeningen eller
motsvarande, se aven forsakringsbolagens sékerhetsforeskrifter.

Skyddsutrustning

Den som ska utfora heta arbeten ska ha féljande skyddsutrustning:
Gaskoncentrationsmaétare

Syrgasmaétare (O,)

Brandslackningsutrustning

Personlig skyddsutrustning som arbetsklader, friskluftsmask, kolfiltermask,
hjalm med visir, handskar och livlina.

Arbetsklader ska skydda mot brand och kyla (gasolvéatska).

Vid arbete i cistern ska montor ha overall eller jacka med lyfthandtag eller sele sa
utford att medvetslos person kan lyftas ut genom cisternens manhal utan att nagon
behdver ta sig in i cisternen.

Anmalan

Forestandaren ska anmala till gasolleverant6ren att cisternen ska tommas péa
gasolvatska.
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Han ska ocks& anmala till raddningstjansten att ureldning ska ske.

3.2 Arbetstillstand

Uppratta arbetstillstand for ingrepp enligt anvisningar i kapitel 2.2.
Forestandaren ska signera arbetstillstandet
e innan avgasning paborjas

e innan nedstigning i cistern

3.3 Tomd cistern
Kontrollera att cisternen ar tomd pa gasolvatska.

3.4 Blindflansning

Avskarma gasolcisternen fran andra gasolkallor. Detta ska géras med blindflans,
blindspade eller dylikt. Stéangventil &r inte tillracklig avskarmning.

35 Facklan

Koppla facklan till gasolcisternens dranageventil, bottenuttag eller annat vatske-
uttag. Facklan ska ha flamspéarr. Flamspéarren ska vara utformad som
detonationsskydd enligt SS-EN I1SO 16852. Tillse att facklan uppstélls minst 10
meter fran cisternen i gynnsam vindriktning och pa en 6ppen plats fri fran brannbart
material.

Vid tveksamhet, samrad med raddningstjansten.

Inertgas _

Gasol—
flaska

Flamspérr

[=N=)

Fig 1. Ureldning genom diagonalspolning
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3.6

3.7

Ureldning

Ureldning av gasolcistern och genomspolning med inertgas gors pa foljande satt:

Elda ur terstdende gasolvatska och gasolgas tills cisternen ar praktiskt taget
trycklos.

Anslut inertgasen till gasolcisternens éversida och avfacklingsledningen till
cisternens undersida. Diagonalspolning ger basta genomspolning. Se figur 1.

Genomspola cisternen langsamt med inertgas till dess att facklan har slocknat.
Under ureldningen far facklan inte lamnas obevakad.

Om cisternens utformning inte mojliggdr diagonalspolning (t.ex. for
underjordscistern), sa ska gasolinnehallet kontrolleras sarskilt noga eftersom
koncentrationen kan variera inom cisternvolymen. Genomspolningen utfors i
upprepade steg med tryckhéjning och trycksénkning enligt nedan:

o Fackla ner gastrycket till 0,5 bar

0 Stang gastillforseln fran cisternen till facklan

o Oppna inertgastillforseln till cisternen och hoj trycket i cisternen till 1,5
bar

o0 Stang tillférseln av inertgas till cisternen

o Oppna gastillférseln fran cisternen till facklan och elda ner trycket i
cisternen till 0,5 bar

0 Upprepa proceduren 5 ganger innan forsta métning av spolgasen
genomfors

Slack pilotldagan. OBS! Pilotlagan far aldrig vara slackt sa lange det finns laga
frén cisternen. Det &r forst efter att facklan slocknat sjalv som det ar lampligt att
slacka pilotlagan for att gora en matning av spolgasen.

Mat gasolinnehallet i utloppet pa facklan med gaskoncentrationsméitaren.1)

Vanligen maste genomspolningen med inertgas fortsatta ytterligare ett tag nar
facklan slocknat.

Tand darfor pilotlagan igen och fortsatt genomspolningen. Upprepa forfarandet,
(slack pilotlagan, mat gasinnehallet, tand pilotldgan etc) anda tills
gasolkoncentrationen understiger tillatet varde nedan.

Avbryt genomspolningen nar gasolinnehallet understiger 4 vol% vid?
anvandning av kvavgas (7 vol% vid genomspolning med koldioxid).

Pilotlagan maste brinna under hela ureldningsperioden och far slackas forst nar
gasolkoncentrationen understiger ovan angivna varden.

Luftspolning

Nar cisternen ureldats genomspolas den med tryckluft tills syrehalten éverstiger
20 vol% i den utstrommande gasen.

Gasolmangden i den utstrommande gasolblandningen ska ocksa kontrolleras
och halten gasol i spolluften far inte Gverstiga 5 % av LEL ¥ innan
luftspolningen avbryts.

Bada villkoren ska vara uppfyllda innan genomspolningen far avbrytas.
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2 Alternativt kan ledningen till facklan férses med sidouttag for

gaskoncentrationsmaétaren. | sidouttaget ska finnas en stangventil. Ventilen
far endast vara "6ppen” under matning. Med denna utrustning far matningar
utféras utan att facklan slacks.

2 Vid val av instrument. Se anmarkning under kapitel 0.1

2 5% av LEL = 0,1 vol% gasolhalt

3.8 Trycklds cistern
Kontrollera att cisternen &r trycklés genom att ppna ventil som har fritt utlopp till
omgivningen.

3.9 Manluckan

Oppna gasolcisternens manlucka. Sékra luckan genom att lata skruvarna sitta "lost
pa” nar luckan lossas fran luckpackningen.

3.10 Nedstigning

Kontrollera syrehalten i "cisternluften” fére nedstigning (min 20,4 vol%
syrehalt).

Beakta risken for "efteravgasning” av gasol som kan finnas "gémd” i spalter.

Kontrollera darfor gasolhalten i cisternluften fére nedstigning (hégst 5 % av LEL =
0,1 vol% gasolhalt).
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Arbetstillstand
Uppratta arbetstillstand for ingrepp enligt 2.2.

Montagekontroll
Kontrollera att anslutningar och armaturer ar ratt monterade.

Vattentryckprovning

Cisternen ska vattentryckprovas i de fall den tas i drift i samband med tillverk-
ningskontroll samt efter reparation eller &ndring som berdr tryckkarlet.

Restvatten
Gor cisternen trycklds genom att 6ppna en ventil.

Hall vid behov i metanol eller isopropylalkohol (alkoholer) i cisternen fér upptagning
av kvarvarande vatten, cirka en liter alkohol per kubikmeter cisternvolym.

Stor forsiktighet ska iakttas vid anvandning av dessa produkter.

e Alkoholer kan bilda explosiv blandningar i luft. De &r antdéndningsbara inom
omradena

- 5,5 - 44 vol% metanol i luft
- 2 - 12 vol% isopropylalkohol i luft
e Metanol & mycket giftig vid foértaring.

e Metanolgas ér farlig att inandas och metanolvéatskan ar farlig i kontakt med
huden.

Tathetsprovning och lacksdkning

Cisternen tathetsprovas med luft eller kvdvgas och tathetsprovas stegvis upp till
5 bar. Anslutningar och armaturer som varit isartagna ska kontrolleras sarskilt
noggrant.

Efter tathetsprovningen ska cisternen goéras trycklos.
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4.6

4.7

4.8

4.9

Facklan

Koppla facklan till gasolcisternens dranageventil, bottenuttag eller annat
vatskeuttag, se figur 1. Facklan ska ha flamsparr. Flamsparren ska vara utformad
som detonationsskydd enligt SS-EN I1SO 16852. Tillse att facklan uppstélls minst
10 meter fran cisternen i gynnsam vindriktning och pé en 6ppen plats som ar fri
fran brannbart material.

Vid tveksamhet, samrad med raddningstjansten.

Utdrivning av luften med inertgas

Spola igenom cisternen med inertgas till dess att syrehalten understiger 8 vol% om
kvavgas anvands, och understiger 10 vol% om koldioxid anvands.

Om gasol ska pafyllas senare

Om péfylining av gasol ska ske vid senare tillfalle ska cisternen lamnas med ett
inertgastryck pa ca 0,1 bar. Avrapportering sker enligt punkt 4.11.

Fyllning med gasolgas
e Koppla facklan till ett gasfasuttag, enligt figur 2.

Tand facklans pilotlaga.

e Kontrollera att cisternen ar trycklés genom 6ppning av en cisternventil.
e Fyll gasolgas langsamt genom vatskepafyllningsstutsen.

e Ventilera ut inertgasen genom gasfasstutsen till facklan.

e  Slack fackla och pilotlaga.”

e Mat syrehalten i spolgasen. Om syrehalten dverstiger 2,6 vol%, tands facklan
och genomspolningen fortsatter.

e Fortsatt genomspolningen tills syrehalten i spolgasen understiger 2,6 vol%.

e  Slack pilotlagan och koppla bort facklan nar genomspolningen slutforts.

v Alternativt kan ledningen till facklan férses med sidouttag fér gaskoncentra-

tionsmataren. | sidouttaget ska finnas en stangventil.

Ventilen far endast vara "6ppen” under matning. Med denna utrustning far
matningar utforas utan att facklan slacks.
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Flamsparr
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Gasolflaska

Figur 2 Fyllning med gasol firan tankbil

4.10 Pafylining med gasolvatska

Utjamna gastrycket mellan leveranstank och cistern.

Kontrollera anslutningar och flansférband med avseende pa lackage samt
armaturer med avseende pa funktion.

Fyll med gasolvatska.

4.11 Avrapportering

Arbetsledaren (monttren) éverlamnar arbetstillstandet till forestandaren.

Om cisternen overlamnas kvavgasfylld enligt avsnitt 4.8 sa ska det tydligt
framga av notering i arbetstillstdndet.

Denne ska med utgangspunkt fran arbetstillstandet godkanna utférda arbeten
genom att skriva under att arbetena har utforts enligt arbetstillstandet och att
cisternen darmed far tas i drift.

Om punkt 4.9 och 4.10 ingar ar cisternen driftsatt och forestdndaren meddelar
att anlaggningen far tas i drift av driftpersonalen.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Anmalan

Forestandaren ska anmala till gasolleverantéren om cisternen ska tdmmas pa
gasolvatska.

Forestandaren eller serviceforetaget ska ocksd anmala till raddningstjansten att
ureldning ska ske.

Arbetstillstand

Uppratta arbetstillstand for ingrepp enligt anvisningar i kapitel 2.2.
Forestandaren ska signera arbetstillstandet.
e innan avgasning far paborjas

e innan nedstigning i cistern

Tomd cistern
Kontrollera att cisternen ar tomd pa gasolvatska.

Blindflansning

Avskarma gasolcisternen fran andra gasolkallor. Detta ska géras med blindflans,
blindspade eller dylikt. Stéangventil &r inte en tillracklig avskarmning.

Facklan

Koppla facklan till gasolcisternens dranageventil, bottenuttag eller annat vatske-
uttag. Facklan ska ha flamspéarr. Flamsparren ska vara utformad som
detonationsskydd enligt SS-EN I1SO 16852. Tillse att facklan uppstélls minst 10
meter frén cisternen i gynnsam vindriktning och p& en dppen plats fri fran brannbart
material.

Vid tveksamhet, samrad med raddningstjansten.

Tryckluft

Gasol—
flaska

Flamsparr

Figur 3. Ureldning genom diagonalspolning
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5.6 Ureldning

Ureldning av gasolcistern samtidigt med genomspolning med luft, se figur 3. Under
ureldning far facklan inte lamnas obevakad.

1

2)

Elda ur aterstdende gasolvatska och gasolgas tills cisternen ar praktiskt taget
trycklos.

Genomspola cisternen langsamt med Iuft till dess att facklan har slocknat.
Under ureldningen far facklan inte lamnas obevakad. Diagonalspolning ger
basta genomspolning. Se figur 3. Under genomspolningen ska trycket hallas
mellan 0,5 och 1,5 bar for att minimera risken for brand eller explosion
invandigt i slangen till facklan. P& sa satt blir flodeshastigheten hogre an
flamhastigheten.

Om cisternens utformning inte majliggor diagonalspolning (t.ex. for
underjordscistern), sa ska gasolinnehallet kontrolleras sarskilt noga eftersom
koncentrationen kan variera inom cisternvolymen. Genomspolningen utfors i
upprepade steg med tryckhdjning och trycksankning enligt nedan:

o0 Fackla ner gastrycket till 0,5 bar

0 Stang gastillforseln fran cisternen till facklan

o Oppna spollufttillférseln till cisternen och hoj trycket i cisternen till 1,5
bar

0  Stang tillférseln av spolluft till cisternen

o Oppna gastillforseln fran cisternen till facklan och elda ner trycket i
cisternen till 0,5 bar

o Upprepa proceduren 5 ganger innan forsta métning av spolgasen
genomfors

Slack pilotldgan. OBS! Pilotldgan far aldrig vara slackt sa lange det finns laga
frén cisternen. Det ar forst efter att facklan slocknat sjalv som det ar lampligt att
slacka pilotlagan for att gora en matning av spolgasen.

Mat gasolinnehéllet i utloppet pa facklan med gaskoncentrationsmatarel). Nar
gasolinnehallet understiger 5 % av LEL? avbryts genomspolningen. Vanligen
uppfylls inte detta villkor nar facklan slocknat, utan genomspolningen med luft
maste fortsatta ett tag till.

Tand darfor pilotldgan igen och fortsatt genomspolningen. Upprepa forfarandet
(slack pilotlagan, mat gasinnehallet, tand pilotldgan etc) anda tills det att
gasolkoncentrationen understiger 5 % av LEL?.

Pilotlagan maste brinna under hela ureldningsperioden och far slackas forst nar
gasolkoncentrationen understiger ovan angivet varde.

Alternativt kan ledningen till facklan férses med sidouttag for
gaskoncentrations-mataren. | sidouttaget ska finnas en stangventil. Ventilen
far endast vara "oppen” under matning. Med denna utrustning far matningar
utforas utan att facklan slacks.

5% av LEL = 0,1 vol% gasolhalt

5.7 Luftspolning

Nar ureldningen slutférts genomspolas cisternen med tryckluft tills syrehalten
Overstiger 20 vol% i den utstrémmande gasen.
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e Gasolmangden i den utstrommande gasen ska ocksa kontrolleras och halten
gasol i spolluften far inte Gverstiga 5 % av LELY innan luftspolningen avbryts.

e Bada villkoren ska vara uppfyllda innan genomspolningen far avbrytas.

5.8 Tryckl6s cistern

Kontrollera att cisternen ar trycklés genom att dppna ventil som har fritt utlopp till
omgivningen.

59 Manluckan

Oppna gasolcisternens manlucka. Sakra luckan genom att lata skruvarna sitta "1ost
pa” nar luckan lossas fran luckpackningen.

5.10 Nedstigning

Kontrollera syrehalten i "cisternluften” fére nedstigning (min 20,4 vol% syrehalt).

Beakta risken for efteravgasning av gasol som kan finnas gémd i spalter.
Kontrollera darfor gasolhalten i cisternluften fére nedstigning (hégst 5 % av LEL =
0,1 vol% gasolhalt).

Y'59% av LEL = 0,1 vol% gasolhalt
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6.1 Arbetstillstand
Uppratta arbetstillstand for ingrepp enligt 2.2.

6.2 Montagekontroll

Kontrollera att anslutningar och armaturer ar ratt monterade.

6.3 Vattentryckprovning

Cisternen ska tryckprovas i de fall den tas i drift i samband med tillverknings-
kontroll samt efter reparation och &ndring som berdr tryckkarlet.

6.4 Restvatten

Gor cisternen trycklds genom att 6ppna en ventil.

Hall vid behov i metanol eller isopropylalkohol (alkoholer) i cisternen fér upptagning
av kvarvarande vatten. Erforderlig mangd &r cirka en liter alkohol per kubikmeter
cisternvolym.

Stor forsiktighet ska iakttas vid anvandning av dessa bada produkter.

e Alkoholer kan bilda explosiv blandningar i luft. De &r antdandningsbara inom

omradena
* 5,5 - 44 vol% metanol i luft
* 2 - 12 vol% isopropylalkohol i luft

e Metanol & mycket giftig vid fortaring.

e Metanolgas ér farlig att inandas och metanolvéatskan ar farlig i kontakt med
huden.

6.5 Tathetsprovning och lacksdkning

Cisternen tathetsprovas med luft eller kvadvgas och tathetsprovas stegvis upp till
5 bar. Anslutningar och armaturer som varit isartagna ska kontrolleras sarskilt
noggrant.

Efter tathetsprovningen ska cisternen géras trycklos.

6.6 Facklan

Koppla facklan till gasolcisternens gasfasuttag, se figur 4. Facklan ska ha
flamsparr. Flamsparren ska vara utformad som detonationsskydd enligt
SS-EN ISO 16852. Tillse att facklan uppstélls minst 10 meter fran cisternen i
gynnsam vindriktning p& en 6ppen plats som &r fri frAn brannbart material.

Vid tveksamhet, samrad med raddningstjansten.

6.7 Om gasol ska pafyllas senare

Om gasol ska fyllas pa vid senare tillfalle ska cisternen lamnas med ett lufttryck pa
ca 0,1 bar. Avrapportering sker enligt punkt 6.10.
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6.8 Utdrivning av luften med gasolgas
e Tand facklans pilotlaga.

e Kontrollera att cisternen ar trycklés genom att 6ppna en cisternventil.

e Genomspola cisternen langsamt med gasolgas genom
vatskepéfyllningsstutsen och ventilera ut luften genom gasfasstutsen till
facklan. Diagonalspolning ger basta genomspolning. Se figur 4.

Under genomspolningen ska trycket héllas mellan 0,5 och 1,5 bar for att
minimera risken for brand eller explosion invandigt i slangen till facklan. Pa sa
satt blir flodeshastigheten hogre an flamhastigheten.

e  Om cisternens utformning inte mojliggor diagonalspolning (t.ex. underjordscistern),
utfors spolning med hjélp av upprepad tryckhéjning och trycksénkning med gasolgas
enligt nedgn:

0  Oppna gasolgastillférseln till cisternen och hoj trycket i cisternen till 1,5 bar

Sténg gasolgastillforseln till cisternen

Oppna spolgastillférseln fran cisternen till facklan

Fackla ner gastrycket i cisternen till 0,5 bar

Sténg spolgastillforseln till facklan

Upprepa detta 5 ganger innan forsta méatning av spolgasen gors

O O o0 0o

e Slack fackla och pilotlaga.

e Mat syrehalten i spolgasen. Om syrehalten dverstiger 2,6 vol%, tands facklan
och genomspolningen fortsatter.

e Fortsatt genomspolningen tills syrehalten understiger 2,6 volymprocent.
e  Slack pilotlagan och koppla bort facklan nar genomspolningen slutforts.

Alternativ metod

Cisternen gors trycklos varefter gasolgas pafylles langsamt genom vétskepa-
fyliningskopplingen. Fyll gasolgas till 1,5 bar, varefter innehallet eldas ur med
facklan genom cisternens gasfasuttag till 0,2 bar. Detta utfors totalt 3 ganger, varvid
0,-innehallet forvantas understiga 2,6 vol%, vilket kontrolleras.

2 Alternativt kan ledningen till facklan férses med sidouttag for

gaskoncentrations-mataren. | sidouttaget ska finnas en stéangventil. Ventilen
far endast vara "oppen” under matning. Med denna utrustning far matningar
utféras utan att facklan slécks.
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\
Flamsparr

Gasolflaska

Figur 4. Fyllning med gasol frdn tankbil

6.9 Pafylining med gasolvéatska
e Utjdmna gastrycket mellan cistern och leveranstank.

e Kontrollera anslutningar och flansférband med avseende pa eventuella lackage
samt armaturer med avseende pa funktion.

e Fyll med gasolvatska.
6.10 Avrapportering
e Arbetsledaren (montéren) 6verlamnar arbetstillstandet till forestandaren.

e Om cisternen 6verlamnas luftfylld enligt avsnitt 6.7 sa ska det tydligt framga av
notering i arbetstillstandet.

e Denne ska med utgangspunkt fran arbetstillstandet godkanna utférda arbeten
genom att skriva under att arbetena har utforts enligt arbetstillstandet och att
cisternen darmed far tas i drift.

e Om punkt 6.8 och 6.9 ingar ar cisternen driftsatt och férestandaren meddelar
att anlaggningen far tas i drift av driftpersonalen.
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7.1

7.2

7.3

Detta kapitel galler vid tillfallig uppstalining av gasolcisterner, t ex i samband med
besiktning eller underhall av befintlig gasolcistern.

Tillfalligt uppstélld cistern ska vara utrustad enligt CA 111
Den tillfalligt uppstallda cisternen ska tas i drift enligt kapitel 4 eller 6.

Detta kapitel avser inte fyllning/témning av sadan tankcontainer eller fasta tankar
som sitter monterade pa tankfordon, d& den tillfalliga uppstallningen ar en del av
transportmomentet. Da galler istallet regelverket for transport av farligt gods pa vag
(ADR) eller jarnvag (RID).

Tillstand

Mangden gasol som hanteras pa anlaggningen ska framgé av tillstandet for
hantering av brandfarlig vara. Tillfallig uppstéllning av gasolcisterner innebér att den
sammanlagda mdjliga gasvolymen pa anlaggningen dkar. For nya anlaggningar ar
det lampligt att soka tillstand for den sammanlagda volymen redan inledningsvis,
om ett behov kan férvantas att stalla upp tillfalliga cisterner under drift. |
tillstandsansokan ska da framga tillkommande volym gasol i tillfalligt uppstalld
cistern. Eftersom omfattning och genomférande av reparations- eller
underhallsarbeten oftast inte &r kanda nar ansdkan om tillstand for en ny
anlaggning lamnas in s& kan det dock behdvas en alternativ hantering. Ett satt ar
att ange att sddana oklarheter rader. Det ger tillstindsmyndigheten méjlighet att i
tillstandet fora in villkor for den tillfalla uppstallningen om sa anses befogat.

Uppstallningsplats

Uppstallningsplatsen ska vara lampligt placerad i férhallande till andra objekt inom
och utom anlaggningsomradet. Exempel pa sadana objekt ar:

e byggnader,

e cisterner,

e ledningsdragning,

e lossningsplatser,

e interna korvagar,

e parkeringsplatser, samt

e omgivande bebyggelse, industrier och vagar.

Vid avsteg fran avstdndskrav i SGA ska samrad tas med tillsynsmyndigheten. Den
tillfalliga uppstallningsplatsen ska vara markerad pa gasolanlaggningens
kartunderlag.

Flodesschema

Anslutning av den tillfalligt uppstéllda cisternen ska finnas beskriven i ett
flodesschema med angivna ventilpositioner. Lampligen hanvisas i arbetstillstdndet
till dessa ventilpositioner.

Anvisningar for ur- och idrifttagning av gasolcisterner, Energigas Sverige Sida 22 av26



7.4

7.5

7.6

1.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

Driftsinstruktioner
Det ska finnas driftinstruktioner for tillfalligt uppstalld cistern.

Utredning av risker

Vid tillfallig uppstalining som uppfyller SGA och dessa anvisningar anses riskerna
vara beaktade och ingen ytterligare utredning behdvs. Vid ansdkan om tillstand for
ny anlaggning kan lampligen fortydligas att dessa anvisningar féljs i Atagande att
félja SGA 2013, se bilaga 1 i SGA.

Observera samradskravet i avsnitt 7.2.

Explosionsskyddsdokumentation och klassningsplan

Den tillfalligt uppstéllda gasolcisternens klassningsplan ska finnas tillganglig som
en del av gasolanlaggningens explosionsskyddsdokumentation under
uppstéalliningsperioden.

Forestandare

Gasolanlaggningens forestandare ska vara férestandare for tillfalligt uppstalld
gasolcistern.

Slangar

Slangar fér gasol som ar anslutna till tillfalligt uppstalld cistern ska vara
stalarmerade. | 6vrigt ska slangar uppfylla SGA.

Arbetstillstand

Arbetstillstand ska alltid finnas utfardat for arbeten som fordrar tillfallig uppstéllining
av gasolcistern, se exempel i Bilaga 1.

Brandslackare
Brandslackare ska finnas latt tillganglig vid tillfalligt uppstalld gasolcistern.

Atkomlighet till cistern

Tillfalligt uppstélld cistern ska vara skyddad mot obehérigt tilltrade enligt SGA, om
den lamnas obevakad.

Skyltar och markning
Tillfalligt uppstélld cistern ska ha skyltar och vara markt enligt SGA.
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ARBETSTILLSTAND Arbetstillstand nr:

For ingrepp p& gasolcistern
Datum:

Namn pa forestandare:

Anlaggning:

Gasolcistern:

Arbetsbeskrivning:

Anmalan till gasolleverantor:

Anmalan till ackrediterat kontrollorgan:

L] &
LT 2

Finns andra personer som ska informeras, t ex polis el
raddningstjanst:

Arbetet utfors av:

Foretag

Ansvarig arbetsledare:

Namn

Forestandaren godkanner arbetsmetod
och foretag som utfor arbetet (se 2.2):

Datum Sign

ARBETSMOMENT SOM FAR PABORJAS EFTER GODKANNANDE AV FORESTANDARE (se
2.2.3)

Datum Sign

Innan avgasning paborjas (se 3.2 alt. 5.2)

Innan nedstigning i cistern® (se 3.2 alt. 5.2)

Efter tathetskontroll (se 4.1 alt. 6.1)

Fore pafylining med gasol (se 4.1 alt. 6.1)

FORESTANDAREN GODKANNER ARBETET och cisternen far tas i drift (se 4.11 alt. 6.10)

Datum Sign

! Minst 20,4 % syrehalt, se avsnitt 3.10 eller 5.10
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ARBETSTILLSTAND

For ingrepp inom klassade omraden och pé utrustning som innehaller gasol.

Arbetstillstand nr

Anlaggningséagare

Utfardare (for gasol, forestandare)

Objekt som arbetstillstandet avser

Arbetets omfattning

Arbetstillstandet granskat och Namn Tagit del, Datum
godkant av sign
Forestandare
Ev. Stallforetrédare
1)
1)
1)
1)
For arbetstillstAndets genomférande
ansvarar
1) Har anges eventuella avdelningar och entreprenérer som berérs av detta arbetstillstand
Anvisningar for ur- och idrifttagning av gasolcisterner, Energigas Sverige Sida 25 av26




A. PLANERING

Ja Nej Ja Nej
1 [] Arritningar upprattade [ ] [[] Behovs extra belysning
|| [] Finns flodesschema med ventilpositioner | | [ | Behdvs extra arbetsstrom
| | | | Fordras kontroll av AKO | | || Behover syreprov tas
| | || Fordras radiografering | | || Behover gasprov tas
| | [ Erfordras brand-/svetsvakt | | || Finns kvavningsrisk
| | || Ska extra brandslackare finnas | | || Finns erforderliga utrymningsvéagar
|| || Ska gaslarm kopplas bort | | || Brandsskyddsansvarig utsedd for heta arbeten
LI L1 Behovs tillfalligt uppstalld cistern L1 L
B. AVSTALLNING
Ordnings | Arbetsmoment Ansvarig for utférandet uUtfort
nr Sign. KI.
C. UTFORANDE AV ARBETSUPPGIFTEN
Ordnings | Arbetsmoment Ansvarig for utférandet utfort
nr Sign. KI.
D. ATERSTALLNING FOR DRIFTTAGANDE
Ordnings | Arbetsmoment Ansvarig for utférandet utfort
nr Sign. KI.
E. ARBETET HAR UTFORTS ENLIGT ARBETSTILLSTANDET
Forestandarens sign Datum
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| anvisningarna Ur- och idrifttagning av gasolcisterner 2016
beskrivs tva olika metoder for ur drifttagning respektive i
drifttagning av gasolcisterner. Metoderna benédmns "inertgas-
metoden” respektive "luftmetoden”.

Energigas Sverige, september 2016
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