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1. Bakgrund

Variationer i vdrmevarde for, dels importerad gas, dels lokalt producerad gas till exempel biogas
som 6verfors i naturgasledningar har under senare ar fatt 6kad betydelse for bland annat
avrékning och debitering.

Av denna anledning har Energigas Sverige gett uppdrag at en branschgemensam arbetsgrupp att
utarbeta forslag pa metoder fér matning och berakning av varmevarde(n) i syfte att skapa
gemensamma regler fér bestdmning av varmevarde vid dverféring av energigaser i
naturgassystem.

Arbetsgruppen har beaktat motsvarande arbeten som ar under utveckling i bland annat Danmark
och Tyskland dar pa samma satt som i Sverige varierande varmevarde i ledningsnaten har fatt en
Okad aktualitet. Anledningen ar framst att gas av olika kvalitet importeras och 6verfors i naten i
alltmer varierande mangder fran flera olika kéllor och dessutom med ett 6kat inslag av lokalt
producerad biogas.

Det ar annu ett tidigt utvecklingslage for de metoder som redovisas nedan och i takt med att
erfarenheterna 6kar kommer metoder och utrustning sannolikt att utvecklas och forfinas. De regler

som foreslas nedan ska darfor ses som ett forsta steg som kommer att anpassas och forfinas
efterhand som erfarenheterna okar.

2. Tillampningsomrade

Regler nedan omfattar metoder, utrustning, principer fér métning och berékning som ska
anvandas for bestdmning av varmevéarde for gas dverford i naturgasledningar.

Reglerna ska tillampas av ledningsinnehavare fér bestamning av varmevarde i inmatnings-,
grans-, lager- eller uttagspunkt motsvarande de krav som stélls pa méatning och rapportering i
EIFS 2014:8.

Reglerna ar att se som en branschstandard som uppfyller krav i tillampliga foreskrifter.
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3. Definitioner
Definitioner givna i EIFS 2014:8 anvands med tillagg av foljande nya definitioner:

Quality Tracker

En berékningsmetodik for att i granspunkt eller uttagspunkt berdkna och faststélla varmevarde for
den gas som levereras inom ett varmevardesomrade. Berékningen ska baseras pa faktiska
matningar av varmevarden samt mass-/volymfléden i ett antal punkter/granssnitt som valts s att
en rattvisande berakning ar majlig.

Aven programvara som utfor berakning enligt en sddan metodik kan benamnas Quality Tracker.

Varmevardesmatare
Méatanordning med vilken gasens varmevarde(n) direkt kan bestimmas.

Varmevardesomrade

Geografiskt omrade med sammanhangande ledningsnét i vilket gasens varmevarde bestamts via
direkt matning eller indirekt via berakning pa ett sadant satt att varmevardet i ingdende enskilda
uttags- och granspunkter inte tillats avvika fran det faststallda vardet med mer an en i forvag
fastlagd tolerans. Endast ett bestamt varmevarde galler i virmevardesomradet.

Wobbeindex

Ett matt for att beddma gasers utbytbarhet det vill saga om gaser med olika varmevéarde och
densitet utan problem kan anvéandas i en och samma gasapparat.

En Wobbematare ar en matare for bestamning av Wobbeindex (definierat som &vre eller undre
varmevardet/roten ur densiteten, enhet MJ/Nm®).

Granspunkt
Den punkt dar natavrakningsomraden ansluter till varandra.

Uttagspunkt
Den punkt dar gas tas ut till en slutférbrukare. Till uttagspunkter hér aven anlaggningar som utgor
en del av naturgasnatet och som har egen férbrukning.

Inmatningspunkt
Den punkt dar gas fors in i det svenska naturgassystemet fran ett annat lands gassystem, en
gasproduktionsanlaggning eller en LNG-terminal.

Matutrustning
All ingdende utrustning for méatning av gas i matpunkt.
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4. Standarder etc.

Foljande standarder beskriver olika slag av utrustning och metoder som kan anvandas for métning
av gasens sammansattning och berékning av varmevarde. Standarderna ger ocksa i flera fall krav

pa till exempel noggrannhet.

SS-EN ISO 6974-1, -2, och 4

SS-EN ISO 6975
SS-EN ISO 6976:2005

SS-EN ISO 10715
SS-EN ISO 15112:2014
SS-EN ISO 15971:2008

EIFS 2014:8

STAFS 2016:3

Gasmaétning — Anvisningar for den
svenska energigasbranschen
Arbeitsblatt G685

Gasmarknadshandboken

Naturgas — Bestamning av sammansattning med
tillhérande osékerhet genom gaskromatografi

Naturgas — Utvidgad analys — Gaskromatografisk metod
Naturgas Berdkning av varmevarde, densitet, relativ
densitet och Wobbeindex baserat pa
gassammansattningen

Naturgas — Utvidgad analys — Gaskromatografisk metod
Naturgas — Energibestamning

Naturgas — Métning av egenskaper — Varmevarde och
Wobbetal

Energimarknadsinspektionens forfattningssamling.
Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad
om matning och rapportering av 6verford naturgas samt
anmalan om leverans och balansansvar. 20 november
2014. ISSN 2000-592X.

Swedacs foreskrifter om gasmaétare och volymomvandlare
Energigas Sverige. 24 november 2012.

DVGW Techniche Regel, Gasabrechnung. November
2008. ISSN 0176-34690.

Energigas Sverige, Svensk Gasmarknadshanbok, Rutiner
och informationsstruktur fér handel och avréakning.
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5. Matning och berékning

Debitering och avrakning av gas baseras pa levererad energimangd och éverford gasvolym.
Bade energimangd och volymflode ska matas och anges per tidsenhet enlig krav i EIFS 2014:8 (i
uttagspunkter storre an 0,3 GWh/ar ar kravet att redovisa varden per timme).

For detta kravs méatning av bade levererad gasvolym och gasens varmevérde (energiinnehall).

Matare for volymmatning bestar vanligen av en flodesmatare tillsammans med tryck- och
temperaturmatare samt volymvardesomvandlare som gor omrakning av matvarden till en volym
vid ett givet referenstillstand (normalkubikmeter, Nm?, vid 0°C, 1013 hPa).

Alternativt kan massflodesmaétare anvandas tillsammans med omvandlare for omrakning till Nm®.

Varmevardesmatare kan vara gaskromatograf eller Wobbemétare.

| en gaskromatograf mats gasens bestandsdelar med vilka varmevarden (6vre och undre) och
densitet kan beréknas.

| en Wobbemaétare forbrénns ett litet gasfléde och energiutvecklingen mats vilket ger en indirekt
metod fér bestamning av ett varmevarde. Fordelen &r en direkt presentation av Wobbetal.
Nackdelen &r att metoden inte lika enkelt ger uppgift om bade évre och undre varmevarde och inte
heller gasens densitet.

5.1 Ansvar for matning och berékning
| EIFS 2014:8 kap 2 § 3 anges vem som ska ansvara for matning och berakning.

| gréanspunkt ar ledningsinnehavare for dverliggande nét vanligen ansvarig for virmevardesmatare
och volymmatare. Om endast innehavare av ledning pa andra sidan granspunkt har matare ar
denna ansvarig for matningen.

Den matutrustning som anvands vid matning av varmevarde behdver inte agas av
ledningsinnehavare, utan kan istallet agas av t.ex. biogasproducent eller gasanvandare.
Ledningsinnehavaren ar ansvarig for sjalva métningen och ser darmed till att alla krav som stélls
pa matning och matutrustning uppfylls.

5.2 Gasmatare - komponentkrav

Gasmatare, bade for volym och varmevarde, ska vara konstruerade sa att de uppfyller funktions-
och sakerhetskrav som stélls p& komponenter i ett gassystem. Krav finns i Foreskrifter fran
Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap (MSB), Arbetsmiljéverkets forfattningssamling
(AFS) och Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rad samt "Gasmatning — Avisningar for
den svenska energigasbranschen”. | dessa foreskrifter och normer finns bland annat krav pa
placering och utférande av elektrisk utrustning i eller invid omrade dar brannbar gas kan
forekomma.

| de ISO standarder som listats ovan finns krav gallande bland annat tillverkning, provning och
kalibrering, validering av analytiska system, volymkonvertering, densitetshestdmning samt
matning av tryck och temperatur.

5.3 Matnoggrannhet

Gasmatare (volymmatare) ska uppfylla STAFS 2016:3 dar bland annat krav pa storsta tillatna fel
anges. Kraven &r relaterade till typ av métare och avsedd anvandning hanvisas till " Gasmatning —
Anvisningar for den svenska energigasbranschen”, dar kraven finns atergivna och
sammanfattade.

Nagot forenklat kan sagas att kraven innebar att en matanordning for gasvolym (flodesmatare,
tryck- och temperaturgivare samt omvandlare) tillats ha ett storsta tillatet fel hogst +/- 2 %.
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Gasmatare for mindre kunder (hushall) tilldts ha nagot storre fel, men ar av marginell betydelse for
dessa regler.

For varmevardesmatare inklusive anvandning av Quality Tracker finns @&nnu inte krav pa storsta
tillatet fel fastlagda i foreskrift.

Nar varmevarde bestams direkt via varmevardesmatare &r noggrannheten sannolikt battre &n den
for volymmatning. Branschen véljer i avvaktan pa reglering i foreskrift inte bestdamma krav pa
noggrannhet utdver krav att utféra métningar enligt krav i standarder och i dvrigt enligt
leverantdrers anvisningar.

Nar varmevarde bestdms indirekt via Quality Tracker ar noggrannheten ett resultat av
noggrannhet i indata och hur noga berdkningarna efterliknar verklig fordelning av floden. Férutsatt
god kvalitet p& indata och en korrekt berakningsmetodik bedoéms att en noggrannhet i nivd med
den for volymmatning kan klaras. Dock véljer branschen p& samma satt som for
varmevardesmatare att i nulaget inte infora ett preciserat krav pa noggrannhet, men redovisa
berédknad noggrannhet i form av feluppskattning for resultat.

| takt med att erfarenheter vinns kan forslag pa detaljering och/eller justering av krav vantas.
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5.4 Quality Tracker

Med Quality Tracker goérs via berdkning en simulering av hur gasen férdelar sig i ett nat.
Berakningen baseras pa matvarden for floden och varmevéarde(n) i ett antal punkter.

Antal punkter och matvarden samt deras tidsupplésning ska véljas sa att krav pa noggrannhet i
berakningsresultat klaras.

Quality Tracker ar i regel realiserad i form av en datorbaserad berédkningsmodell vars kod fortsatt
bendmns "mjukvaran”.

Berakningarna innebar att varmevérdet bestams genom volymviktning av floden in och ut ur natet
tillsammans med varmevarden for floden in. Berakningarna utgar fran foljande grundformel:

H, = Liza Ay Qi
s Z?:l Qi

Hs Volymviktat varmevarde for omrade med inflode i punkter 1 till n
Q; Volymflode i punkt i

H; Varmevaérde i punkt i

En generell kravstallning fér Quality Tracker, ar att féljande ska kunna redovisas

i. Beskrivning av berdkningsmetodik
ii. Eventuella begréansningar for anvandning (Ex. endast radialnat)
iii. Krav pd indata — t ex vilka data, tidsupplosning och precision
iv. Majliga fel, felkallor och hur dessa hanteras
V. Feluppskattning (se punkt 5.3 ovan)

Vi. Lagring och 6verforing av data
Vii. Mjukvarans integritet och sparbarhet sakerstalld (t ex andringar i kod)
viii. Metod(er) for utprovning och kontroll — &ven kontroll under drift

Formella krav pa certifiering av mjukvaran for Quality Tracker saknas idag. | konsekvens med
kraven pa hur andra matanordningar och matvarden ska kvalificeras genom oberoende
granskning eller certifiering valjer branschen att infora krav pa en oberoende granskning.

Granskningen ska minst omfatta krav enligt punkter i — viii ovan.
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6. Bestamning av gasens varmevarde

| EIFS 2014:8 talas om "méatvarde” som definieras med betydelse av volymvéarde som vid
rapportering ska omvandlas till energifléde per tidsperiod. Omvandlingen till energifléde forutséatter
att varmevardet for matt volym &r kant, men foreskriften anger inga detaljer om hur ett sadant
varmevarde ska tas fram.

Forklaringen far antas vara att historiskt har ett gemensamt varde anvéants for hela
naturgassystemet baserat pa den matning som gors i inmatningspunkten i Dragor. Forfarandet har
kunnat tillampas utan egentliga problem eftersom varmevardet normalt varierat mycket lite och
lAngsamt. Undantag har dock allt oftare visat sig under senare ar med perioder da varmevardet
varierat kraftigt och ibland aven kortvarigt.

Med storre aterkommande variationer och aven kortvariga sddana samt okat inslag av nya
inmatningspunkter stalls darfér nu storre krav pa bestamning av varmevérde for natens olika delar
och ofta aven med en hdg tidsupplésning.

Varmevarde ska redovisas/rapporteras som bade 6vre och undre varmevarde uttryckt som
kWhgs/Nm® respektive kWhy/Nm?.

Manadsmedelvarde ska redovisas/rapporteras som volymviktat medelvarde.

6.1 Tidsuppldsning och rapportering

Méatvarden ska baseras pa avlasningar enligt EIFS 2014:8 kap 2 § 4 och kap 4 § 6. Rapportering
ska goras enligt Gasmarknadshandboken kap 7.

Ledningsinnehavaren ska rapportera kvalitetssakrade volymviktade manadsmedelvarmevarden
enligt gasmarknadshandboken, till ledningsinnehavaren i angransande natavrakningsomrade
samt gasleverantér med kunder i varmevardesomradet. Varmevarden redovisas i kWhs/Nm® for
slutligt ovre varmevarde och kwh,/Nm? for slutligt undre varmevarde.

Berakningen av varmevardets manadsmedelvarde baseras p& minst timvarden for volym
respektive varmevarde. Som indata till berdkningen kan dygnsmedelvarden accepteras, om
noggrannheten i dessa inte resulterar i en avvikande variation motsvarande om beréakningen hade
utforts baserad pa timvarden.

I nat eller varmvardesomrade med flera inmatningspunkter kan mat- och varmevarden erfordras
med hogre uppldsning an méanad for att en korrekt berakning ska kunna goras av varmevarde i
grans- och uttagspunkter. | sadana fall skall Ledningsinnehavare se till att mét- och varmevarden
med hogre upplésning an manad anvands sa att en korrekt berakning kan goras. De mer
hogupplosta méat- och varmevéardena (6vre och undre) erhalls genom maétning eller berékning.
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6.2 Bestdmning av varmevarde via direkt méatning

Varmevardet bestams genom analys/métning av den gas som passerar matpunkten.
Méatning gérs med varmevardesmaétare.

6.3 Bestdmning av varmevarde indirekt med hjalp av Quality Tracker

Varmevardet i grans- och uttagspunkter beraknas baserat pa hur gas som tillfors natet fordelas i
néatet. Berakning gors med Quality Tracker.

Berékningen ska minst baseras pa matvarden (volymfléden och varmevérden) i alla inmatnings-
och lagerpunkter samt fléden i alla gréns- och uttagspunkter. Matning av varmevérde i en eller
flera grans- och uttagspunkter kan 6ka precisionen i berdkningarna, men ar inte ett krav.
Varmevarde som anvands i berékning ska ha tre (3) decimaler.

Berakningar med Quality Tracker &r relativt okomplicerade for radialnat, men kan bli mycket

komplexa for maskade nét. | det senare fallet ska i stallet som alternativ 6vervagas uppdelning i
flera mindre varmevardesomraden.

6.4 Overforingstid och inverkan av tryck

Tiden for gasen att n& grans- eller uttagspunkter i ett varmevardesomrade kan medféra att
varmevardet i ett givet 6gonblick avviker mellan punkterna, vilket kan medféra fel vid berakning av
energifloden. Motsvarande problem finns aven da trycket i varmevardesomradet tillats variera
inom vida gréanser.

| de flesta fall kan inverkan av 6verforingstid och tryck férsummas, men risken ska beaktas och
atgarder vidtas om storsta tillatet fel riskerar att Gverskridas.

6.5 Varmevardeiinmatnings- grans- och lagerpunkt

Bestamning gors via métning for inmatnings- och lagerpunkt medan fér granspunkt kan aven
indirekt bestamning genom berdkning i Quality Tracker tillampas.
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6.6 Varmevarde i varmevardesomrade och uttagspunkter

For berakning av energifldde till varje uttagspunkt kravs att bade volymfléde och varmevarde ar
kant. Volymfléde ska alltid matas for varje punkt. Ledningsinnehavaren beslutar om
varmevardesomradets utformning och omfattning.

Inom varmevardesomrade ska varmevardet bestammas genom maétning i inmatnings-, grans- eller
lagerpunkt. For granspunkt far som alternativ och enligt punkt 6.3 bestamning goras genom
berékning med hjélp av Quality Tracker. Den ska da berdkna hur gasen fordelas i 6verliggande
nat och pa sa satt bestamma varmevardet i aktuell granspunkt.

Pa motsvarande satt kan varmevarde for en uttagspunkt beraknas med hjalp av Quality Tracker.
Berakningar for natet dar uttagspunkt finns ska da baseras pa matvarden (volymfléden och
varmevarden) i inmatnings-, grans- och lagerpunkter samt volymfléden i uttagspunkter.
Varmevarde i granspunkt far som alternativ bestammas genom berakning.

Exempel p& hur varmevardesomraden kan véljas och vilka matvarden som behdvs visas i Bilaga
1och 2.

Om det sker storre forandringar inom varmevardesomradet till exempel expansion, nya eller
forlorade kunder, férandrade forbrukningsprofiler etc., ska kontroll enligt punkt 8 goras.

6.6.1 Varmevardesbestamning med metod Arbeitsblatt G685

For nat med flera inmatningspunkter (bilaga 2, fall 3 och 4), dar bestamning av manadens
medelvarmevarde baserats pa metoden beskriven i Arbeitsblatt G685 far skillnaden mellan
varmevarde for gas tillford fran 6verliggande nat och det varmevarde som berdknats inte 6verstiga
+/-2 % i forhallande till det beraknade ([Qin — Qber/Qper X 100).

Om varmevarde aven i narmast dverliggande nat bestamts genom beréakning ska kontroll av
2 % -kravet utvidgas till nasta 6verliggande nat dar varmevardet bestamts genom matning.

Metod och kontrollkrav &r hamtat fran Arbeitsblatt G685 och ar till for att begransa mojligt fel i
debitering som alltfér stora variationer i gaskvalitet tillsammans med grov tidsupplésning skulle

kunna orsaka. Om gransen riskerar att 6verskridas kan medelvarden dver kortare intervall vara
en l6sning. Se exempel Bilaga 3.

7. Bestamning av levererad energimangd

Levererad energimangd berdknas som produkten av levererad gasvolym och gasens varmevarde.
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8. Kontroll av varmevéarde

Kontroll av att ratt vdrmevarde beréknas av en Quality Tracker gors genom uttag av prov.
Kontrollpunkter ska véljas sa att de delar av natet dar storst avvikelse kan forutses blir
kontrollerade. Provtillfalle och antal prov ska véljas sa att inverkan av varierande uttagsmonster till
exempel sasongsvariationer blir kontrollerade. Prov far géras med mobil varmevardesmatare
alternativt sdnds prov till analyslaboratorium.

Kontroll ska géras:

i. Aterkommande med ett tidsintervall som &r baserat pa 5.4 (iv och viii)
och
ii. danytt varmevardesomrade etablerats och tagits i drift
iii. vid storre forandringar i ett varmevardesomrade (se dven 6.6 ovan)

Kontroll enligt forsta punkten (i) behdver dock inte goras i féljande fall:

a) Varmevardesomrade dar det finns varmevardematare installerade som kontinuerligt mater
varmevardet i kontrollpunkter. Varmevardesmatarna ska kontrolleras minst enligt
tillverkarens anvisningar.

b) Varmevardesomrade med tillférsel via en granspunkt dar kontroll av dverliggande nat gors
enligt ovan.

c) Varmevardesomrade med tillférsel via flera granspunkter forutsatt att varmevarde i dessa
granspunkter inte skiljer sig at mer an +/- 2 % (till exempel da granspunkter ligger nara
varandra i 6verliggande nat) och att kontroll av éverliggande néat gors enligt ovan.

d) Nat med granspunkter dar varmevarde for dessa berdaknas med Quality Tracker och dar
det finns varmevardesmaétare i kontrollpunkter som kontinuerligt méater varmevarde i
dessa. Varmevardesmétarna ska kontrolleras minst enligt tillverkarens anvisningar.

Detta innebar att d& kontroll enligt ovan gors i transmissionsnatet av att ratt varmevarde tilldelas
respektive granspunkt (MR-station) behdver ingen ytterligare kontroll géras for
varmevardesomrade efter sddan granspunkt (MR-station) forutsatt att all tillforsel till omradet sker
via denna granspunkt.

Om kontroll enligt ovan resulterar i avvikelse fran matt eller beréknat varmevarde stérre &n +/- 2%
ska utan drojsmal atgarder vidtas for att reducera felet till inom det tillatna och om avvikelse
medfort vasentliga fel(t ex langvarigt och med betydande ekonomisk konsekvens) ska korrigering
enligt punkt 9 goras.

Varmevardesmatare installerade i ledningsnatet ska kontrolleras och kalibreras enligt

leverantdrens anvisningar och i dvrigt enligt krav i standarder och féreskrifter.
Om kalibreringsresultat indikerar behov av tatare intervall ska dessa anpassas motsvarande.
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9. Atgéarder vid fel

Uteblivet eller uppenbart felaktigt matvarde ska ersattas genom att ledningsinnehavaren beraknar
ett matvarde. Ledningsinnehavaren ansvarar for att ersatt méatvarde snarast majligt korrigeras.
Kravet finns i EIFS 2014:8 kap 2 § 6 déar det ocksa finns krav pa hur korrigering ska rapporteras.

En korrigering kan baseras pa:

Redundant matutrustning

Méatresultat fran uppstréms eller nedstroms belagen varmevardesmatare
Berakning genom interpolation mellan senast kanda och férsta nya matvardet
Ateranvandning av féregéende véarde

Jamforelse med historiska varden fran liknande period

10. Dokumentation

Foljande uppgifter ska finnas i ledningsinnehavarens dokumentation (alla uppgifter behéver inte
finnas i samma register):

VI.

Plan for provning(ar) och aterkommande kontroller under drift av varmevardesmatare och
Quality Tracker.

Varmevardesmatares fabrikat, serienummer och typbeteckning samt provningsdokument
(certifikat och aterkommande kontroller) eller motsvarande

Varmevardesmatares tekniska data

Varmevardesmatares placering i natet

Varmevardesmatares kalibreringsresultat

For Quality Tracker dokument motsvarande krav i punkt 5.4

Resultat fran kontroll enligt punkt 8

Dokumentation ska bevaras och finnas tillganglig under varmevardesmatares eller Quality
Trackers hela brukstid samt 10 ar déarefter.
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BILAGA 1

Volymviktat varmevarde
For nat dar tva eller flera gaser med olika kvalitet blandas kan ett volymviktat varmevarde berdknas
med hjalp av ingdende gasers varmevéarden (Hs,) och gasfloden (Q,) enligt féljande samband:

o = =1 Hs; - Q;
° 71'1:1 Q;

Det beraknade volymviktade varmevardet kan anvandas for debitering och avrakning i ledningsnét av
den typ som beskrivs i bil 2 fall 3 och &ven for enklare nat enligt bil 2 fall 4. F6r mer komplexa néat bor

mindre varmevardesomraden inféras. Faststallande av varmevarde for ett mer komplext nat illustreras
i nedanstaende exempel.

Exempel 1: Nat med tva inmatningspunkter och ett varmevardesomrade

Hs,l HS,3

5586

Natet matas simultant med gas med olika varmevarden via tva inmatningspunkter. Blandningen av
gaserna sker innan uttag fran slutanvandarna och darmed géller ett volymviktat varmevarde for hela
natet. Det volymviktade varmevardet berdaknas enligt:

Hs,l Q.+ Hs,2 *Q;
Q; + @,

Hs,3 =

Exempel 2: Nat med tva inmatningspunkter och tre varmevardesomraden

For gasanvandare nara en inmatningspunkt dar gasflodet i natet avsevért dverstiger gasanvandarens
forbrukning ar det rimligt att anta att varmevardet for gasanvandaren dverensstammer med det fér
inmatningspunkten. | detta exempel innebér det att anvandare A erhaller gas med varmevardet Hg ; da
Q. >> Q, och motsvarande situation galler for anvandare D. Fér anvandare B och C maste ett
volymviktat varmevarde beréknas enligt:

Hs,1 ' (Ql - QA) + Hs,z : (Qz - QD)
(Q1 — Qa) + (@2 — Qp)

HS,BC =
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BILAGA 2

Ledningsnat med en inmatningspunkt
| de fall dar ett gasnat endast har en inmatningspunkt anvands i normala fall for hela omradet det
varmevarde som bestamts vid inmatningspunkten. Det finns dock ett antal specialfall.

Fall 1:
| de fall dar gasanvandaren sjalv har tillgang till utrustning for att mata varmevéarde anvands istallet
detta varmevarde oberoende vilket varmevarde som ansatts for évriga anvandare.

Hs,l Hs,l

Fall 2:

| de fall dar det lokalt i natet finns utrustning att mata varmevarde delas natet upp i omraden dar
omradet uppstroms fran matpunkten tilldelas det varmevarde som bestamts i inmatningspunkten och
omradet nedstroms fran matpunkten tilldelas det lokala matvardet.

Hs,l Hs,Z % Hs,Z

Ledningsnét med flerainmatningspunkter

| nat med flera inmatningspunkter dar gasen i de olika inmatningspunkterna har olika varmevarden
behover i regel natet delas upp i ett antal mindre varmevardesomraden om inte endast en
inmatningspunkt ar i drift at gangen. Nedan foljer tvd exempel pa olika fall som kan forekomma for nat
med flera inmatningspunkter.

Fall 3:
Till natet matas gas med tva eller flera varmevarden och blandning av gaserna sker innan gasen nar
slutanvandarna.

Hs,l

Hs,2

Beroende pa omstandigheterna kring inmatningen gar det att anséatta ett fast varmevarde for hela
natet som sammanfaller med ett av de ingédende. Detta kan goras forutsatt att man bortser fran
overforingstiden for gasen inom natet och att féljande kriterier ar uppfylida:

- Varje enskild inmatningspunkt kan forsorja hela natet oberoende av de andra
- Endast en inmatningspunkt &r i drift vid en och samma tidpunkt
- Tiden da de olika inmatningspunkterna &r i drift dokumenteras

Om ovanstaende kriterier ej kan uppfyllas beraknas istéllet ett volymviktat varmevarde for natet. Det
volymviktade varmevardet baseras pa alla ingaende varmevarden och gasfloden.
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Fall 4:

Till natet matas gas med tva eller flera varmevarden men ingen blandning av gaserna sker innan de
nar slutanvandarna. | detta fall &r det tankbart att en del gasanvandare endast erhaller gas fran en
inmatningspunkt medan resterande gasanvandare befinner sig i en blandzon.

Hs,l Hs,Z

Aven i detta fall gér det att ansétta ett volymviktat varmevérde for hela natet. Detta bor dock undvikas
om ingaende varmevarden skiljer sig avsevart fran varandra d& detta kan leda till en oréttvis debitering
for en del gasanvandare. Istéllet bor natet om majligt delas in i mindre varmevardesomraden dar en
del omraden har samma varmevéarde som korresponderande inmatningspunkter och mellanliggande
omraden tilldelas ett volymviktat varmevarde. Ror det sig om ett mycket komplext nat med manga
inmatningspunkter eller stora variationer i gasfloden vilket gor det svart att dela in natet i mindre
omraden bor ett varmevardesomradets berakningsverktyg, som t.ex. Quality Tracker, évervagas.
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BILAGA 3

Kontroll av 2 % -gransen enligt Arbeitsblatt G 685

Exempel:

Varmevardesomraden 1 till och med 5 ar forbundna enligt figur nedan. | vissa fall méats varmevarden,

H, medan andra &r beréknade som volymviktade varden. Varmevéarden &r de som anvéands for

avrakning (manadsmedelvarden).
Kontroll ska goras av att varmevardena i nat 3 och 5 inte skiljer sig mer @n 2 % fran de i 6verliggande

nat dar vardet bestamts med matning (inte berakning!)

matvarde

Vi
Nm?® KWh/Nm?®
1 314 000 11,270

V2A H 2A

Nm® kWh/Nm?®

1893 000 11,543

VVO 3

Vs

r\iberéknat

Hs

Nm®

kWh/Nm?®

672 000

Vs

11,431

VVO 5

VVO 2
Haoas - matvarden

VZB HZB
Nm® kWh/Nm®
2 300 000 11,589

VVO 4
Ha=H2B -
matvarde

Hs - beraknat

Hs

Nm?®

kKWh/Nm?®

1 083 000

11,491

Med beteckningar och varden enligt figur gors féljande kontroller:

For VVO3:

VVO1/vVO3
VVO2/vVO3

For VVO5:

VVO1/vVO5
VVO2/VVO5
VVO4/VVO5

11,270/11,431 = -1,41% OK!
11,543/11,431 = +0,98% OK!
Ingen kontroll behdvs fér VVO4 som dvertar ett métt varde

11,270/11,491 = - 1,92% OK!
11,543/11,491 =+ 0,45%  OK!
11,589/11,491 =+0,85%  OK!
Notera att VVO3 och VVO5 for kontrollen endast behdver varmevarden, inte floden i dverliggande nét.
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BILAGA 4 Rapportoversikt
Metoder for bestdmning av varmevarden resp. energimangd indelas textmassigt i de tre steg som
aven galler for den praktiska berakningen:

- Bestamning av gasens varmevarde i inmatnings-, lager- och granspunkt, avsnitt 6.5
- Bestamning av gasens varmevarde i varmevardesomrade och uttagspunkt, avsnitt 6.6
- Bestamning av levererad energiméangd (till gasanvéndare), avsnitt 7

Inmatningspunkt { | Inmatningspunkt
P ( Viarmevardesomrade 1 Vo
H; S I H;
14 14

(
O O O O

Uttags-/granspunkt

Kvalitetssakring av levererad energimangd bygger pa kvalitetssakring av gasvolymer och
varmevarden. Kvalitetssékring av volymer omfattas inte av texten. Kvalitetssakring av vérmevérden
bygger pa konstaterat kvalitetssakrade varden i tidigare steg, samt kvalitetssékring av utrustning som
anvands i aktuellt steg, se resp. textavsnitt:

- Utrustning for bestamning av varmevarde i inmatningspunkt, avsnitt 5.1, 5.2, 5.3.

- Utrustning for bestdmning av volymer i inmatningspunkt, STAFS 2016:3.

- Utrustning for bestamning av varmevarde i varmevardesomrade i inmatningspunkt, avsnitt 5.3.

- Utrustning for bestdmning av volymer hos uttags-/granspunkt, "Gasméatning — Anvisningar for
den svenska energigasbranschen”.

Felkalibrering
Varmevéarde
Matfel
Inmatningspunkt
Felkalibrering
Volym
Matfel
— Inmatningspunkt
Berdkningskarna
Varmevardesomrade Varmevarde
Modellanpassning
Uttagspunkter
Varmevardesomrade
Uttags-/granspunkt
gs-/8 P Felkalibrering
Volym
Matfel
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