Atgirder vid nédsituationer under transporter
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Tankbil och Tankcontainer
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Forord

Energigas Sverige ar en medlemsfinansierad branschorganisation som arbetar for en kad anvandn-
ing av energigaserna biogas, fordonsgas, gasol, naturgas och vitgas. Medlemmar i organisationen
ar natbolag, gashandelsbolag, installationsféretag, konsultforetag, tillverkare och leverantorer av
gasutrustningar med flera.

En central del av Energigas Sveriges verksamhet &r att verka for en séker anvandning av energigaser.
Detta gors framférallt genom att utarbeta normer och anvisningar fér de olika energigaserna.

Dessa anvisningar fran Energigas Sverige innehaller fem olika férslag pé atgardsplaner fér nddsitua-
tioner vid transporter av flytande metan (LNG och LBG). De innehéller ocks4 bl a produktkdnnedom
om flytande metan, sékerhetsdatablad och en allman beskrivning av de sakerhetsanordningar som
transportenheter &r utrustade med.

Anvisningarna bér lasas av alla personer som ar berérda av transporter av flytande metan, sdsom lev-
erant6r- och transportforetag, polis, raddningstjanst, kemenheter och andra raddningsorganisationer.

De organisationer som varit med i arbetet med dessa anvisningar &r:

Energigas Sverige

OG Clean Fuels AB

Gasum AB

Litra Gas AB

Myndigheten f6r samhallsskydd och beredskap, MSB
Raddningstjansten Perstorp (Kemenhet)
Raddningstjansten Skaraborg (Kemenhet)

Energigas Sverige
Box 49134

100 29 Stockholm
Telefon 08-692 18 40
www.energigas.se
info@energigas.se

Forsta utgavan av anvisningarna publicerades 2011. Denna utgava ersétter 2021 ars utgava.
Stockholm, 2024-04-05

Mattias Hanson, chef Sikerhet och teknik,
Energigas Sverige
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1 Tillampningsomrade

Dessa anvisningar fran Energigas Sverige innehaller fem olika férslag pa atgardsplaner for olika
nddsituationer vid transporter av flytande metan (LNG och LBG).

Med transporter menas transporter pa vag och i tankcontainer pa jarnvag.
Atgardsplanerna &r inte utformade fér transporter av flytande metan i jarnvigstankvagn.

Anvisningarna utgdr ett underlag och beslutsstdd fér rdddningsledaren, raddningstjanst, MSB:s
kemenheter och dvriga pé platsen. Anvisningarna kompletterar MSB:s RIB (Resurs- och integrerat
beslutsstod).

Anvisningarna innefattar inte atgarder vid nddsituationer under lastning och lossning av flytande
metan.
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Figur 1.1 Tillampningsomrade illustrerat.



2 Forkortningar och definitioner

Har definieras termer och forkortningar som anvéands i dessa anvisningar vars betydelser inte ar allmént
kénda och dar forklaringar inte ges i den [6pande texten.

ADR-S Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport
av farligt gods pa vag och i terrang.

biogas Ett brénsle som framstéllts av biomassa och vars energiinnehall till
overvdagande del harror fran metan.

bréannbarhetsomrade Brannbarhetsomradet anger ett intervall inom vilket en koncentration av
en gas i luft kan anténdas (vanligtvis raknat i volymprocent). Intervallet
ligger mellan en undre och en 6vre explosionsgréans (LEL och UEL). Vid
koncentrationer utanfér brannbarhetsomradet (det vill siga under LEL och
dver UEL) kan gasen inte anténdas.

fackla Att forbrénna gas utan att ta tillvara energin.

flytande metan

Samlingsnamn f6r LNG och LBG.

kryogen gas

Gas som genom nedkylning 6vergatt till flytande form.

kemenhet

MSB:s kemenheter. Overgripande férmaga for enheterna &r att de ska
stédja vid en rdddningsinsats med farliga &mnen i anpassad skyddsniva
beroende pa @mne och koncentration.

| enheterna finns avancerad utrustning och specialutbildad personal,
enheterna kan bl.a. pumpa och samla upp kemikalier, impaktera giftiga
kondenserade gaser, tata lackage, indikera gaser och vatskor. For
geografisk placering av kemenheter, se Figur 2.1.

LBG

Liquefied Bio Gas (flytande biogas). LBG &r nedkyld, kondenserad,
biogas. Andelen metan i LBG &r 98-99 %.

leverantor

Agare av det flytande metanet da det transporteras. Kan zven vara dgare
av transportenheten.

LNG

Liquefied Natural Gas (flytande naturgas). LNG &r nedkyld, kondenserad,
naturgas. Kvaliteten pa LNG varierar beroende pa fran vilken kalla
naturgasen kommer ifrdn. Metan och etan har tillsammans en andel mellan
98,5 och 99 % och da ligger metaninnehallet mellan 85 och 99 %.

MSB

Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap.

MSB RIB

Resurs och integrerat beslutsstéd. Informationskélla for alla fran
brandman, poliser, transportorer, sjukvardspersonal och kustbevakare till
tjansteman i kommunen. https://www.msb.se/sv/verktyg--tjanster/RIB/

naturgas

Gasblandning som till 6vervagande del innehaller metan.

RID-S

Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport
av farligt gods pa jarnvag.

raddningsledare

Leder raddningsinsatsen.

termisk tandpunkt

Den temperatur d& gasen blandad med luft sjalvanténds vid en
standardiserad testmetod.

transportenhet Samlingsnamn for trailer, semitrailer, dragbil med slap samt tankcontainer.
transportor Tankbilstransportér eller jarnvagsoperatér som transporterar flytande metan.
TPED () EU-direktiv som omfattar transportabla tryckbdrande anordningar.
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Figur 2.1 MSB:s kemenheters geografiska placering.
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3 Produktkannedom - Flytande metan

| dessa anvisningar anvénds flytande metan som ett samlingsbegrepp for LNG och LBG. Den
kemiska sammanséttningen pa olika typer av LNG och LBG kan variera ndgot men det paverkar inte
hanteringen av produkten eller atgérderna vid en nddsituation.

Nar metan kyls ner till -162°C vid atmosfarstryck 6vergar den fran gasfas till vitskefas och volymen

minskar ca 600 ganger. Flytande metan &r en kryogen gas som lagras under tryck da temperaturen
Ar hogre 4n -162°C.
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Figur 8.1 Angtrycksdiagram Metan
Foljande produktegenskaper éar viktiga att kdnna till:

®  Flytande metan ar giftfri, farg- och luktlos.

®  Flytande metan ar brannbar endast da den férdngats och nétt ett blandningsférhallande med
luft som ligger inom brannbarhetsomradet. Som gas har metan ett snavt brannbarhetsomrade.
Den kan endast brinna om metanhalten i luft & mellan 5 och 15 %, se Figur 3.2.
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Figur 3.2 Brénnbarhetsomrade fér olika &mnen.

" Metan kan sjilvantanda vid 540 °C om metanhalten i luft &r inom brannbarhetsomradet.
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Figur 3.3 Termisk téndtemperatur for olika &mnen.

®  Metan ar brandfarligt och kan bilda bréannbara blandningar med luft. | slutna utrymmen kan &ven
explosiva blandningar bildas.

= Metan &r lattare an luft vid temperaturer 6ver -110 °C. Smé utslapp av flytande metan gar
snabbt &ver i gasfas och stiger. Stérre utslapp av flytande metan lagger sig pa marken och
forangas. Intensiteten i férangningen beror pa underlagets yta och temperatur samt vatskeytans
storlek. Efterhand kommer underlaget kylas varvid férangningen minskar.

= Typiska fordngningsvérden vid utsldpp av flytande metan ses i illustrationerna nedan. Flytande
metan som hamnat pa vatten férangar upp till fem ganger snabbare an pa icke nedkyld mark.



Figur 3.4 Flytande metan pé vatten ca 850 m3/h/mZ2.

Figur 3.5 Flytande metan pa ej nedkyld mark ca 200 m3/h/m?2.

Figur 3.6 Flytande metan pa nedkyld mark ca 20 m3/h/m?2.

®  Flytande metan har lagre densitet &n vatten (flytande metan lagger sig p4 vattenytan).

= Om kall metan lacker ut fryser vattenpartiklarna (fukt) i luften och ett vitt moln bildas. Lickaget
kyler ner omgivande ytor och tranger undan syre vilket innebér risk for kéldskador respektive
syrebrist. Gasen i sig &r osynlig men det synliga molnet ger en indikation pa storlek och riktning
pa gasutslappet. Vid luftfuktighet under 55 % kan det brénnbara gasmolnet vara storre &n det
synliga molnet.



4 Transportenheter

Det finns flera olika typer av transportenheter som gar pa véag och jarnvag. Nedan ges fyra exempel
pa transportenheter. Sakerhetsanordningar pa transportenheter for flytande metan ar utformade
enligt ADR om de kérs pé vag och enligt RID om de kérs pa jarnvag.

Flytande metan lagras och transporteras som vétska i cryotankar under ett visst 6vertryck. En
cryotank bestar av en innertank och en yttertank, tillverkade enligt TPED (r). Innertanken &r av
austenitiskt rostfritt stal och &r konstruerad for kryogena gaser (klarar -196 °C). Yttertanken &r
tillverkad av austenitiskt rostfritt stal eller av tryckkarlsstal. Utrymmet mellan trycktankarna bestar av
en obrdnnbar isolering och &r vakuumsatt.

Tankens konstruktion med en inre och en yttre trycktank &r hallfast, och dven om tankens yttertank
punkteras sa kvarstar tankens isolerande formaga till viss del. Aven om yttertanken har utsatts for
lokal komprimering kvarstar den isolerande férmagan hos transportenheten. Det ar forst vid forlorat
vakuum som tryckdkningen sker markbart snabbare.

Tankens konstruktion ger hogt passivt brandskydd. Vid en hidndelse av brandpaverkan pa yttertanken
blir isoleringen och vakuum mellan trycktankarna ett skydd for varmepaverkan pa innertanken. Om
yttertanken har skadats och det inte langre ar ett vakuum mellan tankarna sd kommer isoleringen
fortsatt vara ett skydd mot varmepaverkan pa innertanken men detta skydd kommer inte vara lika
effektivt som tidigare.

Trycket i tankarna varierar mellan 0,3-24 bar beroende pa véatskans temperatur och
sékerhetsventilernas 6ppningstryck.

Volymokningen for flytande metan &r férhéllandevis stor vid stigande temperatur.

Fylinadsgraden fér inte vara stérre an 95 % av tankens volym vid den vétsketemperatur som
motsvarar det tryck tanken &r avsikrad for (sékerhetsventilens 6ppningstryck). Transportenheter fér
distribution av flytande metan har en lastkapacitet mellan 8—32 ton. Ett ton motsvarar ca 2,2 m3
flytande metan.

4.1 Tankbil med eller utan slap och trailer

De féretag som star bakom dessa anvisningar anvénder uteslutande tankbil med dubbla
vakuumisolerade tankar eller annan teknik som héller likvérdig eller hdgre sékerhet.

Trycket i tankarna under transport varierar beroende péa vétskans temperatur. Tekniska skillnader vid
lastningsplatser for transportfordonen medfér att trycket kan variera mellan 0,3-3,5 bar.

Tankens avsakringstryck varierar vanligen mellan 4 och 7 bar. Information om respektive tankfordons
Oppningstryck kan utldsas fran enhetens identifikationsplat, placerad pa pumpskapet, se Figur 4.5.

Dessa typer av transportenheter har en lastkapacitet mellan 18-32 ton.

Generellt for tankbil med eller utan sldap och trailer géller foljande:

" Tryckavlastning mellan 4-7 bar.

" Identitetsskylt, vanligen pa framre delen av chassit eller p4 pumpskéap, for sékerhetsventilens

Oppningstryck, se Figur 4.5. Akeriet eller transportor kan férmedla var denna skylt finns.
Mérkning av 6ppningstryck i ndrheten av avblasningssystemets mynning, se Figur 4.6.2

Pumpskéap med mandverfunktioner &r vanligtvis placerade pa vanster sida pa trailer och pa
slap. Pa tankbilar &r dessa placerade i aktern.

1 Det férekommer tankbilar med ldgre tryck och &dven hégre tryck men de &r ovanliga. Akeriet kan i de flesta fall
hjélpa till att f6rmedla den informationen.

2 Med start hésten 2023 har medlemmar i Energigas Sverige pabérjat denna mérkning. Vid halvarsskiftet 2024

berdknas de flesta transportenheter som rullar pa svenska végar vara mérkta pa detta vis. Det kommer dock finnas
transportenheter som rullar pa svenska vdgar som inte dr mérkta eftersom det inte ar krav pa det i ADR.
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Lastningstryck 0,3-3,5 bar.
Hydraulisk leveranspump.
Stangventiler narmast tanken ar tryckluftsstyrd.

Sékerhetsventiler finns for att férhindra att trycket blir f6r hogt i tanken. Metan leds bort via
avblasningsror.

Avblasningsrér som leder bort avkokad vétska i tanken, mynnar ut hégt upp och bak pa
transportenheten, se Figur 4.6.

Tanken pa transportenheten har en vétskenivdmatare som visar vatskenivan i %, se Figur 4.3.
Denna visar fel véatskeniva om transportenheten ligger pa sidan.

Tanken &r utrustad med manometer som visar trycket i tanken, se Figur 4.4.

Alla sténgventiler ar stdngda under transport.

Kopplingar till anslutningar pa tanken kan skilja sig mellan olika transportérer. Slangar ar
standardiserade.

Figur 4.1 Tankbil utan sldp. Pumpskap med manéverfunktioner baktill.

Figur 4.2 Trailer. Pumpskap med manéverfunktioner pa vénster sida.
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Figur 4.3 | transportenhetens manéverskap finns métare fér tryck och vétskeniva.

Figur 4.4 | transportenhetens pumpskap finns métare fér tryck (inringad i rétt) och vétskenivd. Réd
visare pa tryckmétaren markerar sdkerhetsventilernas 6ppningstryck. Den nagot stérre métaren strax
ovan tryckmétaren visar grovt tankens vétskeniva (med tanken i uppritt ldge).
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Figur 4.5 Pa framre delen av chassit eller pa transportenhetens pumpskap finns tillverknings-
skylt. Har finns information om sékerhetsventilernas 6ppningstryck (inringat i rétt).
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Figur 4.6 Exempel pd mérkning av sdkerhetsven-
—— s tilens 6ppningstryck och utformning av avblas-

ningsrérs mynning. SV star for "safety valve” och
BARG star fér dvertryck i bar.
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4.2 Tankcontainer pa jarnvagsvagn eller lastbil
Variationen av tankcontainers lastkapacitet och sékerhetsventilens 6ppningstryck &r stor.
Rekommendationen &r att i ett tidigt skede finna transportenhetens identifieringsplat.
Tankcontainers for distribution av flytande metan har en lastkapacitet mellan 8—22 ton.

Tankens avsakringstryck kan variera mellan 3 och 24 bar. Transportenhetens identifikationsplat
se Figur 4.9, &r i regel monterad vid lastnings- och lossningsventilerna. Har ar &ven tanktryck och
nivaméatningsutrustning placerad.

Generellt for tankcontainern galler foljande:

" Tryckavlastning mellan 3-24 bar

- Sékerhetsventiler finns for att forhindra att trycket blir f6r hégt i tanken, se Figur 4.10.

" Skap for lastnings- och lossningskopplingar, man&verventiler samt manometrar f&r tryck och
niva sitter vanligen pa vénster sida langst bak pa tankcontainers.

Identifikationsplat for sakerhetsventilens 6ppningstryck, placerad vid lastnings- och
lossningsutrustning, se Figur 4.9.

Tanken pa transportenheten har en vétskenivamétare som visar vatskenivan , se Figur 4.11.
Tanken &r utrustad med manometrar som visar trycket i tanken, se Figur 4.11.

Alla stangventiler &r stdngda under transport.

Kopplingar till anslutningar pé tanken kan skilja sig mellan olika transportérer.

Det finns bade tankcontainers med pumpar och tankcontainers utan pumpar.

Exempel pa avblasningsrérets mynning finns i Figur 4.10

Figur 4.7 Tankcontainer pa lastbil.

Figur 4.8 Tankcontainer péa jarnvdgsvagn.
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Figur 4.10 En tankcontainers sékerhetsventiler och avblasningssystemets mynning pa
en tankcontainer ses inom stdlramen.

Figur 4.11 Exempel pa
tryck- och nivamétare pa
tankcontainer.
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5 Atgirder vid nddsituationer

Foljande kapitel beskriver exempel pa lampliga atgérder vid nddsituationer under transport av
flytande metan. | avsnitt 5.2 till avsnitt 5.5 visas fem scenarier dar atgérderna &r anpassade till
situationen.

| Bilaga 1 finns forslag till en checklista fér raddningstjansten pa plats. Syftet med checklistan ar att
raddningstjénst ska kunna ge nédvandig information till kemenheten under framkdrning och nér den
kommer till platsen.

5.1 Generellt

Beslut kring atgérder bor ske i samrad mellan raddningsledaren, leverantdr och chauffor. Det &r alltid
raddningsledaren som bestammer pa plats. Chaufféren pa den inblandade transportenheten kan
vara en viktig resurs att hantera nddsituationen. Da det inte alltid gar att rékna med att chaufféren ar
tillgénglig utgar nedan scenarier fran att chaufféren dock inte ar tillgénglig.

Omsténdigheter som paverkar besluten &r t ex sikt, ljus, vind (riktning och hastighet), nederbérd,
lufttemperatur, topografi, vegetation, underlag, mansklig aktivitet, mojliga antédndningskéllor samt
kompetens och erfarenhet pa plats.

5.1.1 Transportenhetens lage

En omsténdighet som har stor paverkan &r om transportenheten ligger pa sidan eller om den star
upp. Om transportenheten ligger pa sidan finns det en risk for att kall vatska kommer ut genom
avblasningsrdret da sékerhetsventilen aktiveras.

Vid tdmning av en transportenhet som ligger pa sidan ar det inte mgjligt att tdmma tanken helt pa
vatska. Det kan darfor bli nodvéndigt att véinda upp den skadade transportenheten och darefter
fortsatta tdmningen pa vétska innan bargning.

5.1.2 Skador pa transportenheten

Stort krockvald pa transportenheten medfor behov av kontroller om enheten &r tat, férsvagad eller
om sdkerhetssystemen &r satta ur spel.

Dimbildning runt tanken och pumpskap ar en indikation pa lackage.

Skador p& avblasningsréret, om det &r tilltappt (bockat eller pluggat) av ndgon anledning leder till
risk att evakueringen fran sikerhetsventiler sétts ur spel vilket kan leda till farlig tryckdkning i tanken.
5.1.2.1 Tryckokning kraftigt beroende av vakuumisoleringen

Vid intakt vakuum i en vétskefylld transportenhet ar en tryckokning pa ca 0,1 bar per dygn normalt
medan vid férlorat vakuum kan tryckdkningen vara ca 1 bar per timme.

Frostbildning pa tanken eller om den é&r tydligt kallare &n omgivningstemperaturen indikerar att
vakuumet har slappt och att tanken har sémre isoleringsférmaga &n normalt. Darmed kan tryckhoj-
ningen forvéntas vara snabbare &n normalt. Anvand varmekamera for att kontrollera om det finns
temperaturskillnader pa transportenheten.

5.1.3 Forbjudet omrade runt avblasningsrorets mynning (initialt)

Undvik ett omrade (ca 10 meter i en halvsfar) kring avblasningsrérets mynning tills det &r sékerstallt
att det inte foreligger risk att kall gas eller flytande metan sldapps ut via avblasningsroret. Detta efter-
som trycket i transportenheten kan ligga néra sékerhetsventilernas 6ppningstryck.
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5.1.4 Skadeomrade

Skadeomradet &r indelat i tre zoner: kall, varm och het zon. Zonerna medfér olika krav pa skyddsutrust-
ning — alltsd pa hur de som arbetar i respektive zon ska skydda sig. Tabellen visar vilket skydd som
krévs i de tre zonerna.

Zon Krav pa skyddsutrustning
Kall zon Inga krav

Varm zon Skyddsutrustning

Het zon Sérskild skyddsutrustning

b e =

Varm zon

Figur 5.1 Skadeomrade illustrerat.

5.1.4.1 Saérskild skyddsutrustning

Exempel pa sarskild skyddsutrustning:
" Brandskyddsdrakt (SS-EN 469 eller motsvarande) med understill.

" Skyddsskor med spiktrampskydd och taskydd (till exempel skyddsklass S3 eller S5 enligt SS-
EN 15090:2012).

" Hjalm (SS-EN443 eller motsvarande).

- Varselklader (lagst skyddsklass 2 enligt SS-EN ISO 20471).

- Andningsapparat med helmask SS-EN443 Typ 2.

" Brandhandskar SS-EN 15090:2006.

- Explosimeter kalibrerad for metan ATEX 11 2G 1IC T2 eller hogre.

Efterstrdva att all utrustning som anvands i het zon ar klassad enligt lagst ATEX Il 2G IIC T2.
For att undvika ansamling av flytande metan i skyddsutrustning géller foljande:

" Alla fickor ska vara stingda.

" Huva ska vara uppfilld éver huvudet.

Overlappande kladsel
- Byxor utanpa stévlar,

- Jackans drmar utanpé handskar. 17



5.2 Transportenhet har kort av vagen, krockat eller
valt och bedoms vara tat

Figur 5.2 lllustration av scenario 5.2.

Larma:
—  Larma polis och raddningstjanst via SOS Alarm, telefon 112.

-~ Ré&ddningstjansten ber SOS Alarm att larma ndrmaste kemenhet (se Figur 2.1) som kan bisté
med kunskap och utrustning for att hantera situationen. Om det uppstar problem med utlarm-
ning via SOS sa &r reservalternativet att kontakta MSB TiB.

—  Kontakta personal fran transportor och leverantor.
Riskbeddmning och zonindelning:

—  Spérra av och utrym ett initialt riskomrade (varm zon) med en radie pa cirka 300 m runt om
transportenheten.

—  Avstandet kan justeras efter samrad mellan raddningsledaren och kemenheten.

—  Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antandningskallor inom en het zon om 100
m frén transportenheten i vindens riktning i férsta hand.

—  Om det & mgjligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomradet.

—  Kontrollera om transportenheten &r skadad eller lacker. Narmande ska om mdjligt ske med
vinden i ryggen. Kontrollera om det finns dimbildning runt tanken och pumpskap. Kontrollera
om det finns frostbildning pa tanken eller att den &r tydligt kallare &n omgivningstemperaturen
vilket indikerar att tanken har sémre isoleringsférmaga &n normalt och darmed kan tryckhgjnin-
gen forvéntas vara snabbare &n normalt. Anvand om mojligt virmekamera for att bedéma om
tankmanteln &r mer an tio grader kallare an rddande utomhustemperatur.

—  Kontrollera om avblasningsroret ar bockat, tilltédppt eller pa annat sétt skadat, se avsnitt 5.1.2.

—  Kontrollera med vdarmekameran om det finns ytor néra eller pa transportenheten som &r varmare
an 300 °C. Dessa ytor kan med férdel kylas med vatten fér att forhindra att heta ytor tander
eventuellt utlackande metan. Undvik att vattenbegjuta komponenter i gassystemet da detta kan
leda till isbildning.

—  Om transportenhetens yttermantel bedéms vara skadad, se avsnitt 5.2.1 for atgarder i detta fall.

—  Nar omradet &r avspérrat faststéller rdddningstjénsten vilket omrade dar potentiell explosiv
atmosfar kan finnas med stéd av explosimeter.
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Dokumentera vatskeniva och tryck i transportenheten:

Dokumentera vid vilket tryck sékerhetsventilerna 6ppnar pa den specifika transportenheten. Infor-
mation om respektive transportenhets 6ppningstryck kan utldsas frdn enhetens identifikationsplat
eller p4 markning vid avblasningsrérets mynning.

Dokumentera om transportenheten &r vétskefylld eller om den &r tom. Dokumentera dven fyllnings-
graden om den innehaller vatska.

Dokumentera tryck i transportenheten var tionde minut under hela insatsen. Pa s& sétt ges en bild
av hur snabb tryckokning det &r i tanken och atgarder kan véljas utifrdn den informationen tillsam-
mans med informationen om sdkerhetsventilernas 6ppningstryck.

Jamfér de avldsta vardena mot den lastade vikt och tryck eller temperatur som finns dokumente-
rade i transportenhetens leveranssedel. Vardena rapporteras till den kemenhet som &r pa véag till
olycksplatsen.

Om en 6kning av trycket &r noterbar efter en halvtimme kan detta vara ett tecken pa att yttertan-
ken har skadats och det inte langre ar vakuum mellan innertank och yttertank. Se avsnitt 5.2.1 for
atgarder i detta fall.

Tomning

Om témning ar nddvandigt ska metod och tillvdgagangssatt avgoras i samrad mellan raddningsle-
daren, transportor, leverantér och kemenheten.

Bargning

Raddningsledaren i samrdd med kemenheten avgér om transportenheten kan bérgas utan att
speciella atgéarder behdver vidtas.

Samrad med transportor och leverantér om bérgningsforfarande.
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5.2.1Transportenhetens innertank bedoms vara tat
men har hal i yttertanken

Figur 5.3 lllustration av scenario 5.2.1.

Dokumentera vatskeniva och tryck i transportenheten:

—  Dokumentera vid vilket tryck sé@kerhetsventilerna 6ppnar pa den specifika transportenheten.
Information om respektive transportenhets 6ppningstryck kan utlasas fran enhetens identifika-
tionsplat eller p& markning vid avblasningsrérets mynning.

—  Dokumentera om transportenheten &r vétskefylld eller om den ar tom. Dokumentera aven fyll-
ningsgraden om den innehaller vétska.

—  Dokumentera tryck i transportenheten var tionde minut under hela insatsen. P4 sa sétt ges en
bild av hur snabb tryckokning det &r i tanken och atgéarder kan viljas utifrdn den informationen
tillsammans med informationen om sékerhetsventilernas 6ppningstryck.

—  Jamfor de avldsta vardena mot den lastade vikt och tryck eller temperatur som finns dokumente-
rade i transportenhetens leveranssedel. Vardena rapporteras till den kemenhet som &r pa vég till
olycksplatsen.

Tomning

—  Eftersom yttertanken &r skadad ska transportenheten tommas sa fort som mojligt med bibehal-
len sakerhet. Foljande metoder kan anvindas i fallande prioritetsordning.

= Laktring till en tom transportenhet.
= Fackla med en kapacitet som &verstiger tryckdkningen i transportenheten.

= Om ovan metoder inte ger 6nskad effekt i minskat tryck i transportenheten kan alternativa
metoder genomforas efter samrad med kemenhet och transportér.

— Ré&ddningsledaren i samrdd med kemenheten och transportéren avgdr hur transportenheten kan
témmas.

—  Tafram en situationsbestamd plan f6r hur témningsforfarandet ska ga till. Grunden for planen
ska vara den dokumenterade vitskenivan och tryckhdjningen over tid. Samrad med transportor
och leverantér om tdmningsfdrfarande.

Bargning

— Raddningsledaren i samrad med kemenheten avgér om transportenheten kan bargas utan att
speciella atgérder behover vidtas.

—  Samrad med transportor och leverantdr om bargningsférfarande.
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5.3 Transportenhet har kort av vdagen, krockat eller

valt och lacker

Figur 5.4 lllustration av scenario 5.3.

Larma

Larma polis och raddningstjénst via SOS Alarm, telefon 112.

Raddningstjansten ber SOS Alarm att larma niarmaste kemenhet (se Figur 2.1) som kan bista
med kunskap och utrustning for att hantera situationen. Om det uppstar problem med utlarmn-
ing via SOS s4 &r reservalternativet att kontakta MSB TiB.

Kontakta personal fran transportr och leverantor.

Riskbedémning och zonindelning

Spérra av och utrym ett initialt riskomréde (varm zon) med en radie pa cirka 300 m runt om
transportenheten.

Avstandet kan justeras efter samrad mellan raddningsledaren och kemenheten.

Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antdndningskallor inom en het zon om 100
m frén transportenheten i vindens riktning i férsta hand.

Kontrollera om avblasningsroret &r bockat, tilltdppt eller pa annat satt skadat, se avsnitt 5.1.2.

Om det ar mojligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomradet. Avldgsna all
personal som inte behdver befinna sig i riskomradet. | het zon far endast personal fran raddn-
ingstjénst vistas som har EX-klassad utrustning och ratt personlig skyddsutrustning. Raddning-
sledaren kan dven ge annan personal tillstdnd att vistas inom den heta zonen om det bedéms
noédvandigt forutsatt att EX-klassad utrustning och rétt personlig utrustning anvénds.

Dokumentera vatskeniva och tryck i transportenheten

Dokumentera vid vilket tryck sakerhetsventilerna éppnar pé& den specifika transportenheten. Infor-
mation om respektive transportenhets 6ppningstryck kan utlasas fran enhetens identifikationsplat
eller pa markning vid avblasningsrérets mynning.

Dokumentera om transportenheten ar vatskefylld eller om den &r tom. Dokumentera &ven fylin-
ingsgraden om den innehéller vatska.
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- Dokumentera tryck i transportenheten var tionde minut under hela insatsen. Pa sa satt ges en
bild av hur snabb tryckckning det &r i tanken och atgarder kan véljas utifrdn den informationen
tillsammans med informationen om sdkerhetsventilernas 6ppningstryck.

- Jamfor de avldsta vérdena mot den lastade vikt och tryck eller temperatur som finns dokumen-
terade i transportenhetens leveranssedel. Vardena rapporteras till den kemenhet som &r pa
vég till olycksplatsen.

- Om en 6kning av trycket &r noterbar efter en halvtimme kan detta vara ett tecken pa att yt-
tertanken har skadats och det inte langre &r vakuum mellan innertank och yttertank. Se avsnitt
5.2.1 for atgarder i detta fall.

Lackage av metan

—  Undvik att vara i direkt nérhet till gasmolnet. Temperaturen i det synliga gasmolnet &r minst
25 °C kallare an omgivningstemperaturen och det kan dven finnas flytande metan pa marken
som &r -163 °C.

—  Begjut gasmolnet med spridd vattenstrale f6r att styra och skingra gasen. Observera att risk
finns for 6kad férangning om vatten hamnar i pél med flytande metan. Undvik att vattenbegjuta
komponenter i gassystemet da detta kan leda till isbildning.

—  Var noga med att se till s& att inte vatten kommer i kontakt med flytande metan. Vatten tillfér
vérme och okar férangningen vilket resulterar i 6kad brandintensitet, se avsnitt 5.4 for ytterligare
atgarder.

—  Observera att gasen driver med vinden i vindriktningen och att det foreligger risk fér antéandning.
Avlagsna darfor all personal som inte behdver befinna sig i det avspérrade omradet.

—  Beddm spridningsomrade och gaskoncentrationer. Justera avsparrningarna om det behdvs.
—  Om mgjligt, stang av gasflédet.
Tomning

—  Om témning &ar nddvandigt ska metod och tillvidgagangssétt avgoras i samrad mellan raddnings-
ledaren, transportor, leverantér och kemenheten.

Bargning

— Ré&ddningsledaren i samrad med kemenheten avgor om transportenheten kan bargas utan att
speciella atgéarder behdver vidtas.

—  Samréad med transportér och leverantér om bérgningsforfarande.
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5.4 Transportenhet har kort av vagen, krockat eller valt.
Metan lacker och brinner

Figur 5.5 lllustration av scenario 5.4.

Larma:
—  Larma polis och raddningstjénst via SOS Alarm, telefon 112.

—  R&ddningstjansten ber SOS Alarm att larma ndrmaste kemenhet (se Figur 2.1) som kan bista
med kunskap och utrustning f6r att hantera situationen. Om det uppstar problem med utlarmn-
ing via SOS sa &r reservalternativet att kontakta MSB TiB.

—  Kontakta personal fran transportér och leverantor.

Riskbedémning och zonindelning
—  Spérra av en het zon med en radie p& minst 300 m runt om transportenheten.

—  Avstandet ska justeras efter samrad mellan rdddningsledaren och kemenheten. Beddémer
raddningsledaren i samrad med specialister att risk for tryckkéarlsexplosion inte kan uteslutas
kan riskavstand pa 1 000 m behdva utrymmas.

—  Kontrollera om avblasningsroret &r bockat, tilltédppt eller pa annat satt skadat, se avsnitt 5.1.2.
—  Om det dr mgjligt ska andra fordon med farligt gods flyttas fran riskomradet.

— Avlagsna all personal som inte beh&ver befinna sig i riskomradet.

Metan som brinner
- Om mojligt, sténg av gasflodet.

—  Om det bedoms mojligt eller n6dvandigt att slacka branden for att kunna sténga av gasflodet
ska pulver anvdndas som slackmedel.

—  Om branden inte gar att slécka, |4t gasen brinna samtidigt som tanken kyls med vatten tills
den &r tom eller tills branden slocknar. Observera att om den utldckande gasen slacks utan att
utstrdmningen av gas stoppas, foreligger stor risk for aterantandning. Vid ateranténdning av
gasmoln blir det initialt ett snabbt brandférlopp som letar sig tillbaka till utslappskallan.

—  Om det &r mgjligt ska andra fordon med farlig last flyttas fran den heta zonen. Kan detta inte
ske ska dven dessa fordons heta ytor kylas med vatten.
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Dokumentera vatskeniva och tryck i transportenheten

—  Dokumentera om mgjligt vid vilket tryck sakerhetsventilerna dppnar pa den specifika trans-
portenheten. Information om respektive transportenhets 6ppningstryck kan utlasas fran
enhetens identifikationsplét eller p4 markning vid avblasningsrérets mynning.

—  Dokumentera om transportenheten &r vétskefylld eller om den ar tom. Dokumentera dven
fyllningsgraden om den innehaller vatska.

- Om mgjligt ska tryck och vétskeniva ldsas av. Dokumentera tryck i transportenheten var tionde
minut under hela insatsen. Pa s& satt ges en bild av hur snabb tryckdkning det &r i tanken och
atgarder kan valjas utifrdn den informationen tillsammans med informationen om sékerhets-
ventilernas 6ppningstryck.

— Jamfor de avlasta vardena mot den lastade vikt och tryck eller temperatur som finns dokumen-
terade i transportenhetens leveranssedel. Vardena rapporteras till den kemenhet som &r pa vag
till olycksplatsen.

—  Om en 6kning av trycket &r noterbar efter en halvtimme kan detta vara ett tecken pa att yttertanken
har skadats och det inte langre &r vakuum mellan innertank och yttertank. Se avsnitt 5.2.1 for
atgarder i detta fall.

Témning

—  Om témning av tankbilen ar n6dvandigt ska metod och tillvdgagangssatt avgoéras i samrad
mellan raddningsledaren, transportor, leverantér och kemenheten.

Bargning

— Réaddningsledaren i samrdd med kemenheten avgér om transportenheten kan bargas utan att
speciella atgérder behdver vidtas.

—  Samrad med transportér och leverantér om bérgningsforfarande.
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5.5 Extern brand paverkar tanken pa transportenheten

Figur 5.6 lllustration av scenario 5.5.

Larma:
—  Larma polis och réddningstjénst via SOS Alarm, telefon 112.

- Ré&ddningstjansten ber SOS Alarm att larma narmaste kemenhet (se Figur 2.1) som kan bist4
med kunskap och utrustning for att hantera situationen. Om det uppstar problem med utlarm-
ning via SOS sa &r reservalternativet att kontakta MSB TiB.

—  Kontakta personal fran transportor och leverantor.

Riskbeddmning och zonindelning

—  Lé&s av olyckan. Bedém om livraddning ar mojligt. Slack den externa branden om det kan géras
pa ett sékert satt, se rubriken "Extern brand” nedan. Efter att den externa branden &r slackt,
hantera situationen enligt avsnitt 5.2. Om det visar sig att den externa branden inte kan sléckas
och att det ar metan som brinner, hantera situationen enligt avsnitt 5.4.

—  Kontrollera om avblasningsroret &r bockat, tilltédppt eller pa annat satt skadat, se avsnitt 5.1.2.

Extern brand

— Begransa den externa branden och om det &r mojligt slédck branden.

— Kyl med vatten den del av transportenheten som &r utsatt fér varmestrélning fran branden.
—  Om det ar mgjligt, flytta transportenheten fran brandhérden.

—  Finns det andra fordon med farlig last inom riskomradet ska de ocksa flyttas om det &r mojligt.
Kan detta inte ske ska dven dessa fordons heta ytor kylas med vatten.



6 Ansvarsforhallande och information pa plats

Ansvarsforhallande pa plats
Ansvarig pa plats &r raddningsledaren.

Information till press, radio och TV

Under pagaende raddningsinsats &r det av storsta vikt att all information till massmedia angéende
olyckans omfattning, antal skadade, pagéende atgarder, samt varningar till allmé&nheten férdelas av
raddningsledaren.

Raddningsledaren/
insatsledaren

Polisbefil Jarnvagsoperator

Gasleverantor Trafikverket

Tankbilstransportor Kommunen

Narmaste kemenhet Lansstyrelsen

Figur 6.1 Ansvarsférhallande péa olycksplatsen under pagaende rdddningsinsats.
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Bilaga 1 Checklista for raddningstjansten

Nedan checklista ar till for raddningstjénsten pa plats. Syftet med checklistan &r att raddningstjanst ska
kunna ge nédvandig information till kemenheten under framkdrning och nér den kommer till platsen.

Dokumentera om ett lickage géar att se pa avstand (mycket dimbildning)

Spérra av och utrym (100 m, 300 m eller 1 000 m)

Stoppa alla motorer och avldgsna andra eventuella antandningskallor inom en het zon
Begér stéd frdn ndrmaste kemenhet

Kontakta personal fran transportdr och leverantor

Dokumentera sékerhetsventilernas éppningstryck

Dokumentera riktningen pé avblasningsrorets mynning

Undvik omradet kring avblasningsrérets mynning tills tryckniva i tanken ar avlést
Dokumentera om avblasningsroret &r bockat, tilltappt eller pa annat satt skadat
Dokumentera transportenhetens skador

Dokumentera tryck i transportenheten var tionde minut under hela insatsen
Dokumentera om transportenheten ar vitskefylld eller om den &r tom

Dokumentera fyllnadsgrad om transportenheten innehaller vatska

Dokumentera vilket av scenarierna i kapitel 5 som beskriver situationen pa basta satt
Dokumentera om det finns ytor nira eller pa transportenheten som &r varmare 4n 300 °C
Dokumentera ldgsta temperaturen pa transportenhetens yttermantel var 10 minut

Faststall omrade dér potentiell explosiv atmosfar kan finnas med stod av explosimeter

oo oooonDod ™

Avlagsna andra fordon som utgor en risk om det bedéms som sidkert
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Dessa anvisningar fran Energigas Sverige innehaller en atgards-
plan fér nédsituationer vid transporter av flytande metan (LNG
och LBG).

Den innehéller ocksa bl a produktkdnnedom om flytande metan,
sékerhetsdatablad och en allmén beskrivning av de sakerhetsan-
ordningar som transportenheter &r utrustade med.

Anvisningarna bor lasas av all personal som ar berérda av trans-
porter av flytande metan, sdsom leverantor- och transportforetag,
polis, raddningstjanst och andra raddningsorganisationer.

ENERGIGAS
SVERIGE



