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Fordonsgasen bidrar till malet om en fossilfri
fordonstrafik

— Energigas Sveriges underlag till Utredningen om Fossilfri Fordonstrafik

Fossilfri fordonstrafik — del av Sverige utan klimatutslapp 2050

| regeringens energioverenskommelse fran 2009 anges malet att Sverige ska ha en
fossiloberoende fordonsflotta till & 2030. Det &r en del av regeringens langsiktiga arbete med att
staka ut vagen till ett Sverige utan klimatutslapp ar 2050. Utredningen om Fossilfri Fordonstrafik
har fatt uppdraget att redovisa hur vagtransporterna kan bidra till detta mal.

Det ar just inom transportsektorn som vart fossilberoende ar som storst, cirka 90 procent.
Merparten av vagtransporternas arliga energianvandning pa 60 TWh &r baserad pa bensin och
diesel. For att nd malet kravs stora forandringar inom bade fordonssektorn och i hela samhallet:

e Ett omfattande byte av branslen i fordon, fran fossila till fornybara. Det kraver okad
produktion av biodrivmedel, utbyggd infrastruktur for distribution och tankning, samt fler
fordon som kan anvanda dessa bréanslen.

e Mer energieffektiva fordon s& att mindre bransle anvands.

e Ett "transportsnalt” samhalle med bland annat utbyggd kollektivtrafik, smartare logistik och
Okad samordning mellan transportslag, samt klokare anvandning av fordon.

Fragorna om hur transportsektorn miljoomstallning ska genomforas & manga och komplexa: Hur
kan 6vergangen till férnybara branslen ske pa ett kostnadseffektivt och teknikneutralt satt? Hur
uppnas storsta majliga klimateffektivitet — i form av minskade utslapp — till lagsta majliga kostnad?
Vad blir kostnaden for staten, féretagen och konsumenterna? Vad kravs for anpassning till EU-
regelverk om statsstdd och internationell handel? Hur undviks fastlasning i en viss teknik eller
energibarare nar den tekniska utvecklingen gar snabbt framéat inom alla omraden?

Dessa fragor har varit utgdngspunkt for utredningens arbete. Energigas Sverige har ocksa utgatt
fran dessa generella principer nar vi har formulerat forslag och underlag till utredningen.
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Energigas Sveriges underlag till utredningen

Har presenteras en kortfattad sammanfattning av det underlag som vi har tagit fram till Utredningen
om Fossilfri Fordonstrafik under varen 2013. Det har tagits fram av oberoende konsulter, experter
och branschrepresentanter i samarbete med Energigas Sverige. Allt underlag finns tillgangligt pa
Energigas Sveriges webbplats (energigas.se/publikationer/fossilfrifordonstrafik).

Vart syfte ar att visa att gas som fordonsbransle har haft och kommer att ha en viktig roll for att
uppna malet om en fossilfri fordonstrafik — ett mal vi delar. Fossilfria vagtransporter ar en del av
Energigas Sveriges vision "Gron Gas 2050” som bland annat anger malséattingen att fordonsgasen
ska vara helt férnybar till &r 2030.

Vart underlag till utredningen visar att:

Den realiserbara biogaspotentialen ar stor. Med ratt forutsattningar kan upp till 22 TWh
biogas produceras fran rétning och forgasning till 2030.

Biogasens milj6- och samhallsnytta 6verstiger dess kostnader. Det
samhaéllsekonomiska vardet av att gora fordonsbransle av biogas fran avfall, godsel och
skogsrester uppgar till cirka 30-40 ore/kWh for tunga och latta fordon, jamfort med
diesel.

Det pagar ett aktivt arbete med att kartldgga och atgarda metanutslapp i
fordonsgaskedijan. Utslappen finns framst inom produktionen. Inom distribution och
anvandning ar utslappen sma. Snabb teknikutveckling gor att utslappen sjunker
ytterligare.

Gasmotorer blir allt mer energieffektiva. Detta géller bade ottomotorer och
dieselmotorer, for saval tung som latt trafik. Teknikutvecklingen gar snabbt framat.
Gasmotorer i lastbilar kan i manga fall jamforas med dieselmotor i energieffektivitet.

Effektiv distribution av fordonsgas bestar i dag av regional natinfrastruktur som
kompletteras med flaktransporter. Utbyggnaden av infrastruktur for naturgas har bidrag
till att utveckla biogasmarknaden. Réatt styrmedel ar avgdérande for att fornybara
energislag ska fortsétta vara konkurrenskraftiga gentemot fossila.

Klimatcertifikat kan bidra till 6kad produktionen av biodrivmedel med hdg klimatnytta i
Sverige pa ett kostnadseffektivt sétt. Elcertifikaten har bidragit till en stor 6kning av den
férnybara elproduktionen i Sverige. Klimatcertifikaten kan bidra till en liknande
utveckling nar det galler produktion av férnybara drivmedel.

Har foljer en kortfattad redovisning av det underlag vi har presenterat for Utredningen om Fossilfri
Fordonstrafik. Det har tagits fram pa initiativ av Energigas Sverige, eftersom det har funnits behov
av uppdaterad fakta inom omradet eller att utredningen har efterfragat sarskild information.
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“ .. Stor biogaspotential till 2030

Flera studier har gjorts tidigare om den svenska biogaspotentialen, men manga har varit
ofullstandiga. Energimyndighetens forslag till biogasstrategi fran 2010 visar att potentialen fran
rotning uppgar till 3-4 TWh, fran bland annat avlopprester, avfall och gédsel. Men ingen bedémning
gjordes av biogaspotentialen fran férgasning av skogsrester.

Konsultforetaget WSP fick i uppgift att studera den tekniskt och ekonomiskt realiserbara
biogaspotentialen fran saval rétning som forgasning till ar 2030. Studien utgar fran tre olika
scenarier med varierande grad av ekonomisk tillvéxt, prisutveckling for fossila drivmedel, styrmedel
och skattesatser, samt arealanvandning for produktion av energigrodor.

Tre scenarier med olika forutsattningar

I i i
Ekonomisk tillvaxt Relativt god Mindre god

Prisutveckling fossila Hog Hog Lag
energislag

Teknikutveckling God utveckling Relativt god Mindre god

Generella styrmedel for Gynnsamma styrmedel Befintliga styrmedel Inga nya styrmedel
produktion och investering (diskuterade styrmedel
implementeras)

Energiskatt Undantas fram till 2020 Undantas fram till 2020 Energiskatt fran 2014
Koldioxidskatt Stor del av total Intermediar del av total Intermediar del av total
beskattning beskattning beskattning
Energigrodor (alla grodor 10 % av odlingsbar mark 6 % av odlingsbar mark  Ingen nyetablering av
anvands for (25 % till biogas) (25 % till biogas) energigrodor (~4 %)
biogasproduktion) (25 % till biogas)

Figur 1. Beskrivning av scenario 1 till 3 dar olika forutsattningar paverkar majligheten att realisera
biogaspotentialen.
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De tre scenarierna ger olika resultat nar den realiserbara potentialen beddéms:

Realiserbar biogaspotential ar 2030
(rétning + férgasning) under givna férutsattningar

25

11-22 TWh
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1,2-2,5 TWh

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

mRealiserbarmin  mRealiserbar max

Figur 2. Tre scenarier med miniminiva respektive maximiniva for produktion av biogas genom rétning
respektive férgasning.

Scenario 1

Flera gynnsamma forutsattningar — som stigande oljepriser, langsiktiga styrmedel i form av bland
annat klimatcertifikat och undantag frén energiskatt till 2020 — bidrar till en narmast tiofaldig 6kning
av biogasproduktionen. En god teknikutveckling gor att forgasningstekniken far ett genombrott
vilket medfor att rotnings- respektive férgasningstekniken star for halften vardera av den
realiserbara potentialen &r 2030.

Scenario 2

Flera av de gynnsamma villkoren i scenario 1finns ocksé i detta scenario. Ett investeringsstod
bidrar till att narmast férdubbla biogasproduktionen. Biogasproduktion fran rotning ékar, men
foérgasningsteknikens fulla potential realiserar inte.

Scenario 3

Dagens biogasproduktion pa cirka 1,5 TWh ar i princip oférandrad. Férsamrade skattevillkor, som
inford energiskatt ar 2014, drabbar biogasen. | detta scenario riskerar marknaden att stagnera pa
grund av avsaknad av tydliga incitament och politisk vilja.

WSP:s studie visar att biogasproduktionen i Sverige kan, under ratt forutsattningar, utgora ett stort
tillskott till den fornybara energiférsdrjningen. Med férgasningsteknik kan andra férnybara
drivmedel ocksa produceras, som till exempel DME och metanol. Det ar en férdel om
foérgasningsanlaggningar i framtiden kan producera flera fornybara drivmedel — flera tekniker och
branslen behovs for att ersatta dagens stora fossilberoende inom transportsektorn.
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Biogasen ar samhallsekonomiskt I6nsam

Det finns flera studier som visar p& det hoga véardet av att anvanda biogas i transportsektorn. Flera
positiva effekter fér miljon, och fér samhallet i stort, kan noteras:

e Positiva effekter pa klimat, halsa och miljo till foljd av utslappsreduktioner.
e Minskat importberoende och 6kad férsdrjningstrygghet.

e Hushallning med andliga resurser, till exempel fosfor.

o Forbattrad odlingsfélid vid odling av energigrédor for biogasproduktion.

e Teknikutveckling och exportmdjligheter.

e Positiva sysselsattningseffekter.

Alla dessa effekter ar viktiga att ta hansyn till nar olika férnybara branslens samlade egenskaper
varderas. Det finns dven studier som sarskilt studerar, och varderar, miljdnyttan av att anvanda
biogas som fordonsbransle. | en tidigare studie genomférd av konsultféretaget Profu visade vi att
det skulle vara samhéallsekonomiskt Idnsamt att inféra ett metanreduceringsstod, vilket innebar en
ersattning pa 20 ore per kilowattimme for biogas producerad fran godsel.

Denna studie har kompletterats med en bedémning av det samhallsekonomiska vardet av biogas
producerad genom foérgasningsteknik. Profus kompletterande analys visar att vardet av att ersétta
diesel med biogas ligger mellan 34 och 43 ore per kilowattimme. For latta personbilar ligger vardet
i spannet 31 till 38 6re. For tunga transporter, som bussar, ligger vardet nagot hogre, i spannet 34
till 43 6re per kilowattimme.

Olika substrat ger skilda varden. Ett exempel visar att det samhéllsekonomiska vardet av att
ersétta diesel i bussar med biogas fran:

e Hushallsavfall ar 41 6re/kwWh.
e Industriavfall ar 43 dre/kwWh.
e Godsel ar 41 6re/kWh.

e Skogsavfall &r 34 6re/kWh.

Sammantaget visar Profus berdkningar att det finns ett betydande samhéllsekonomiskt varde av att
ersétta ett fossilt bransle som diesel med biogas, sarskilt om den &r producerad fran industriavfall,
hushallsavfall eller godsel. Dessa varderingar av miljo- och samhallsnyttor bor beaktas nar
incitament for exempelvis biogasproduktion diskuteras. | en statsbudget framstar incitament for
Okad biogasproduktion enbart som en kostnad. Men nar en samlad vardering gérs av nyttan att
ersatta diesel med biogas och géra transportsektorn mindre fossilberoende ar detta en vinst for
samhaéllet i stort.
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Minskande metanutslapp i fordonsgaskedjan

Produktion och anvandning av biogas har flera miljo- och samhéllsnyttor, vilket vi har redovisat
tidigare. Klimatnyttan ar stor, men denna kan begransas eftersom metan har stor klimatpaverkan.
Darfor maste utslappen begransas i hela vardekedijan, fran produktion till anvandning.

Energigas Sverige anlitade Miljobyran Ecoplan i Goteborg for att géra en
kunskapssammanstallning av metanutslapp i fordonsgaskedjan. | dag finns varierande kunskap (se
Oversikt av kunskapslaget i figur 5) om metanutslapp. Ecoplans studie visar att det framforallt &r i
produktionsledet som utslappen ar som storst. Har &r ocksa kunskapsnivan om storleken pa
utsléappen generellt sett lAgre &n i distributions- och anvandarledet.

Studien visar att den tekniska potentialen att minska utslappen &r stor. Berakningar pa utslapp vid
anvandning av basta tillgangliga teknik (Best Available Technology, BAT) visar att dessa kan
minimeras. Enligt sammanstéllningen i figurerna 3 och 4 ar utslappen vid anvandning av BAT-
teknik ar cirka sju ganger sa laga som vid anvandning av konventionell teknik. Detta betyder dock
inte att utslappen kan minska i sa stor omfattning pa kort sikt. Den nya tekniken ar dyr och
foretagens marginaler sma. Dessutom bér varje teknisk I6sning bedémas i ett systemperspektiv for
att optimera energiatgangen och minimera klimatpaverkan. Teknikutvecklingen gor det dock mojligt
att pa sikt minska utslappen ytterligare.

Aldre biogasanlaggningar omfattas ofta inte av kvantifierbara krav pa laga metanutslapp. Nya
anlaggningar for produktion och uppgradering har daremot strikta krav pa laga utslapp i de
miljétillstdnd som utfardas och foljs upp av tillsynsmyndighet. | takt med att fler anlaggningar
omfattas av myndighetskontroller kommer ocksa kunskapen om utslappen att forbattras. Fler
atgarder for att begransa utslappen kommer ocksé att genomféras.

Branschen jobbar sedan 2007 aktivt med att minska metanutslappen genom systemet Frivilligt
atagande. Inom systemet genomfors regelbundna metanutslappsmatningar och kontroller, vilket
har medfort en minskning av utsléappen och en 6kad medvetenhet hos de anlaggningar som ar
anslutna. Systemet Frivilligt atagande administreras av Avfall Sverige. En standig diskussion fors
inom branschen och med berdrda aktorer — Avfall Sverige, Svenskt Vatten, Energigas Sverige,
Lantbrukarnas Riksférbund och Svenskt Gastekniskt Center — om hur samarbetet och
matmetoderna kan utvecklas.

Metanutslappen vid distribution och tankning ar mycket sma enligt studien. Mindre utslapp
forekommer fran fordon i drift, framst fr&n tunga fordon. Aldre fordon genererar generellt sett hogre
utslapp, men dessa anvands i mindre omfattning. Hoga klimat- och miljomal i kommuner och
regioner gor att aldre bussar ersatts med nya som har laga metanutslapp. Skarpta krav pa nya
motorer for tunga fordon gor att utslappen begransas. Exempelvis kommer de nya Euro VI-kraven,
som inférs 2014, att halvera utslappsnivaerna.

Oversikten visar att utslappen &r nagot storre for bussar och lastbilar &n for personbilar.
Anvandning av BAT ger tydliga utslappsminskningar i hela kedjan. De samlade férlusterna av
biogas kan uppga till 10-20 procent innan det ger en negativ klimatnytta jamfért med fossila
branslen. | basstudien ligger nivan pa runt 4 procent och i BAT-studien pa cirka en halv procent.
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Oversikt av metanutslapp i fordonsgaskedjan

Biogas — produktion och anvandning Buss och lastbil Personbil

gCH4/kWh gCH4/kWh

Drift
Distribution, flak 55 %, néat 45 %
Tankning

SUMMA

Andel av gasens energimangd

Figur 3. Oversikt 6ver metanutslapp i fordonsgaskedijan.

Oversikt av metanutslapp i fordonsgaskedjan enligt BAT (Best Available Technology)

Biogas — ny produktion och anvéandning med BAT | Buss och lastbil BAT Personbil BAT

gCH4/kWh gCH4/kWh

N 5 =
S " =

Nuléage, snitt andel av gasens energimangd 4,2 % 3,8%

Figur 4. Oversikt 6ver metanutsléapp i fordonsgaskedjan enligt basta tillgangliga teknik.
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Oversikt av kunskapslaget om metanutslapp

Del av Lackage | Kontroll Kunskapsniva Trend for
fordonsgaskedjan utslappen

gCH4/
kWh gas

Biogasproduktion 1,3 God for de som ingar i Frivilligt &tagande  Medel Minskar
da det medfor dterkommande oberoende

matningar. Samre for de anlaggningar

som ligger utanfor d& dessa ibland

saknar kontrollrutiner fér hantering av

metanutslapp.

Uppgradering
biogas

Distributions 0,06 Tydligt ansvar, aterkommande God inom Okéand
alternativ CBG via inspektioner, I6pande kontroll. branschen.

nat och tankning Medel for

personbilar offentliga kéllor.

Distributions
alternativ
LCNG/LCBG och
tankning,

personbilar

Distributions 0,020 Tydligt ansvar, aterkommande Medel inom Minskar
alternativ CNG flak inspektioner, l6pande kontroll. branschen

fran natet, tankning

personbilar

Distributions
alternativ CBG flak
direkt fran
produktion,
tankning
personbilar

Distributions 0,0010 Tydligt ansvar, aterkommande Medel inom Minskar
alternativ tunga inspektioner, I6pande kontroll. branschen.

lastbilar och bussar

LNG/LBG, samt

tankning

Drift bussar
avgaser
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Drift tunga lastbilar JoX:kl Saknas reglerade matningar i drift for God fran fabrik. ~ Minskar
avgaser Euro I-V. Fran Euro VI stickprovsmassiga  Lag i drift.
kontroller.

Drift personbilar
avgaser

Drift bussar lackage JLLE! Kontrolleras inte. Otydligt ansvar, daligt God fran fabrik. Ok'ant/t')kan
tankar uppgifter  underhall. Utslapp kan inte uteslutas. Lag i drift.
— ._--

lackage tankar
Drift personbilar Inte Efter 10 ar skall tankarna kontrolleras. God fran fabrik. Okantlokan
lackage tankar troligt Otydligt hur. Lag i drift.

Figur 5. Oversikt av kunskapslaget om metanutslapp i fordonsgaskedijan.

Drift LNG fartyg,
emissioner
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Gasmotorer allt mer energieffektiva

For att skapa en fordonstrafik som ar oberoende av fossila branslen — och som pa sikt enbart
anvander fornybara branslen — maste ett ordentligt bransleskifte genomféras. Men for att minska
transporternas miljo- och klimatpaverkan &ar det ocksa viktigt att fordonen anvander mindre mangd
branslen, bade fossila och férnybara. Att bygga motorer som &r mer energieffektiva ar darfor en
viktig miljoatgard. Det ar en del av arbetet for att minska fordonens och branslenas samlade klimat-
och miljopaverkan.

Den sammanstélining som Energigas Sverige gjort av gasmotorers energieffektivitet visar att
denna forbattras i de bada motortyper som finns, ottomotorer och dieselmotorer. Bransle-
effektiviteten ar dock nagot hogre i dieselmotorer, pa grund av hogre verkningsgrad. Den snabba
teknikutvecklingen gor att energieffektiviteten forbattras hela tiden. Nedan féljer nagra nyckelfakta i
sammanstéllningen.

Latta fordon:

e Paden latta sidan forbattras energieffektiviteten i bade serietillverkade gasfordon och
efterkonverterade. Utvecklingen for ottogasmotorn gar snabbt framéat. Forskning visar att
moderna gasmotorer i dag kan uppvisa upp till 16 procents minskad bréanslekonsumtion,
jamfort med aldre modeller.

e Sammanstallningen visar att energieffektiviteten i ottogasmotorer for latta fordon har
stéandigt forbattrats sedan 2006. De modeller som jamfoérs visar att bréansleforbrukningen
har minskat med cirka 12 procent. Samtidigt presenteras nya mindre gasbilsmodeller som
ar an mer branslesnala.

Tunga fordon — lastbilar:

e P& den tunga sidan kan gasdrift i manga fall jamféras med ren dieseldrift i frdga om
bréansleeffektivitet. Det skiljer 2-3 procent mellan en dieselmotor som anvander en
kombination av flytande metan och diesel (dual-fuel), jaAmfort med en motor som enbart gar
pa diesel. Inom nagra ar kan skillnaden vara annu mindre. Jamfért med ottogasmotorn kan
dual-fueltekniken 6ka energieffektiviteten med 30-40 procent och minska
branslefdérbrukningen med 25 procent.

e Ottogasmotorns energieffektivitet 6kar stadigt. Forskning visar att ny teknik i
ottogasmotorer gor att bransleférbrukningen i tunga fordon kan minska med upp till 10
procent. Nagra av dessa tekniker ar avgasaterforing, samt anvandning av turboaggregat
och hégturbulenskolvar.

Tunga fordon — bussar:
e Jamforelse mellan modeller (2007, 2010) i Ska&netrafiken visar pa en narmast halverad
bransleférbrukning. | takt med att aldre bussar byts ut mot nya foérbattras
bransleeffektiviteten ytterligare.

e Anvandning av hybridteknik dar metan och el kombineras innebar cirka 30 procents
minskad bransleférbrukning, jamfoért med en buss som endast drivs med fordonsgas.
Sadana bussar har testats i Barcelona och kommer att rulla pa Malmas gator till sommaren
2014.
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Effektiv gasdistribution starker biogasmarknaden

Utredningen om Fossilfri Fordonstrafik ska, enligt direktivet, "analysera i vilken grad olika
handlingsalternativ och atgarder riskerar leda till eventuell fastldsning i vissa tekniker eller till vissa
energibarare”. Den snabba teknikutvecklingen kraver att de tekniker som prioriteras ar flexibla och
kan underlatta en 6vergang till fornybara branslen.

Gasinfrastrukturen har en klar fordel i detta sammanhang, eftersom bade naturgas och biogas kan
blandas i samma ror eller tankar. Denna samverkan mellan ett fossilt och ett férnybart energislag
har varit viktig for fordonsgasens utveckling i Sverige. Nar fordonsgasen introducerades i Sverige
under tidigt 1990-tal bestod den i huvudsak av naturgas. Stegvis tkade inblandningen av biogas.
Ungefar vid mitten av 2000-talets skedde ett viktigt skifte nar biogasandelen blev stdrre an
naturgasdelen i fordonsgasmixen. | dag utgér biogasen i genomsnitt 60 procent av
fordonsgasmixen, raknat i volym, och cirka 55 procent raknat i energiinnehaill.

Nedan redovisas i figur 6 fordonsgasmixens sammansattning fran tidigt 1990-tal till i dag.
Utvecklingen visar att naturgasen har haft en central roll for att introducera biogasen pa
marknaden. Regionala klimatmalsattningar, dar biogas i bussflottan har prioriterats pA manga hall,
har varit viktiga drivkrafter for att utveckla fordonsgasmarknaden. Detta har i sin tur lett till att
fordonsgasen har fatt ett genomslag inom latta fordon. Taxibolagens prioritering av gasbilar har
drivit p& denna utveckling.

Biogas till fordon GWh/ar Naturgas till fordon GWh/ar
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Figur 6. Fordonsgasens sammanséttning fr&n mitten av 1990-talet till i dag. Ar 2006 blev andelen biogas
stérre an andelen naturgas i fordonsgasmixen.

Forutom ambitidsa biogassatsningar pa lokal och regional niva har nationella styrmedel — som
investeringsstdd, tankstallebidrag och gynnsamma skattevillkor — varit avgérande for att framja
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biogasens utveckling. Aven framover ar tydliga och langsiktiga styrmedel inom biogasomradet
centralt for att bidra till utfasningen av fossila brénslen inom transportsektorn.

| dag ar fordonsgasen ett vaxande alternativt brénsle inom Europa och &ven globalt. Det ar
drivmedlet som 6kar mest i varlden. Manga bedémare tror att naturgasen kommer att fa en allt
viktigare roll nar tillgdngen pa diesel minskar och priset darmed gar upp. | dag finns narmare 2 400
tankstationer for fordonsgas i Europa, enligt NGVA Europe. Utbyggnaden av tankstationer for LNG
(Liquefied Natural Gas, flytande naturgas) framst avsedd for lastbilar, sker ocksa i snabb takt.

Intresset okar ocksé i manga lander, inte minst i Europa, for att 6ka inblandningen av biogas i
fordonsgasmixen. Sverige ar foregangare i detta avseende och kan darfor ge ett viktigt bidrag till
den gréna omstéllningen av fordonstrafiken i Europa och i andra delar av vérlden.

Den tydliga samverkan mellan naturgas och biogas visar sig ocksa nér vi tittar pa de lan eller
regioner som &r stora naturgasanvandare. Diagrammet nedan visar att de ocksa ar stora
biogasanvandare. Naturgasen och biogasen kompletterat varandra. | Skdne och Vastra Gétaland
har naturgasen varit viktig for att introducera biogasen pa marknaden. Men i Stockholm och
Ostergotland, dar biogas har prioriterats som fordonsbréansle fran bérjan, har naturgasen en viktig
roll som backup for att garantera leveranssékerhet.
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Figur 7. Anvandning av naturgas respektive biogas i nagra av Sveriges lan.
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Nagra av regionerna som ar stora gasanvandare, som Region Skane och Vastra
Gotalandsregionen, finns langst den stora gasledningen i Skane och Vastra Sverige. Andra delar
av landet, som Stockholm och Ostergétland, har lokala distributionsnét i Stockholm respektive
Linkdping. Med rorledningar kan distribution av naturgas och biogas underlattas. Tillgang till
rérbunden distribution gor det majligt att fa avsattning for stora mangder gas, vilket underlattar
industriell produktion av biogas.

Samtidigt har lastbilstransport av komprimerad gas med mobila lastvéxlarflak, samt flytande gas i
tankbil, utvecklats till kostnadseffektiva alternativ till gasledningar. Med mobila lastvaxlarflak och i
tankbil kan biogas transporteras pa ett liknande satt som bensin och diesel. Samverkan mellan
rérbunden och mobil distribution skapar en effektiv distributionskedja for biogas.

| dag ar det inte aktuellt med en storskalig utbyggnad av rérbunden gasdistribution 6ver landet.
Daremot diskuteras i vissa regioner, som Skane och Malardalen, utbyggnad eller sammankoppling
av befintliga nat. Motivet ar att skapa en stérre marknad for biogas.

Hittills har utbyggnaden av gasinfrastruktur for transportsektorn inte lett till ett ensidigt beroende av
naturgas. Biogas och biomassa for el- och varmeproduktion har gradvis starkt sin konkurrenskraft
gentemot naturgasen.

Tre faktorer ar avgdérande om biogasen ska fortsatta att starka sin stéllning inom transportsektorn:

e Realisering av den stora biogaspotentialen pa 22 TWh: Om forgasningstekniken
kommersialiseras under de narmaste aren kan produktionen av biogas och andra
fornybara drivmedel 6ka vasentligt. P& langre sikt kan dven biogasproduktion fran fornybar
el ("Power to Gas”) fa ett genomslag. | detta perspektiv far gasnatet en viktig roll for att
lagra fornybar energi. Gasnétet i sig skapar da inte en fossil inldsning, utan blir i stallet en
integrerad del av ett hallbart energisystem, tillsammans med férnybara energislag som sol-
och vindkraft.

e Fortsatt stark efterfragan pa biogas: Marknaden efterfragar i dag biogas som drivmedel till
transporter. Stora fordonstillverkare ser fordonsgasen som ett av de viktigaste branslena i
den férnybara branslemixen.

e Fortsatt offensivt regionalt klimatarbete: Flera regioner har ocksa tydliga méal om att
kollektivtrafiken helt ska baseras pa biogas och andra férnybara branslen. Tillsammans
med offensiva klimatmal, och tydliga styrmedel, kan skiften till férnybara branslen
genomfdras.

Utan tydliga och langsiktiga styrmedel kan inte omstallningen till férnybara brénslen genomforas.
Inom fjarrvarmesektorn har olja och kol ersatts med biobranslen. Inom kraftvrmeproduktionen har
férnybara energislag blivit mer Ionsamma an exempelvis naturgas. Detta hade inte skett utan
tydliga styrmedel som koldioxidskatt, skatt p& fossil kraftproduktion eller elcertifikat som gynnat
férnybar elproduktion.

En liknande omstéllining kan genomforas i transportsektorn. Med hdga klimatmal och langsiktiga
styrmedel, som styr mot malen pa ett kostnadseffektivt satt, kan dagens fossila fordonsbranslen
ersattas med fornybara branslen. Overgangen till helt fossilfri fordonstrafik kan inte genomféras
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utan tydligt politiskt stod. Darfor kravs en tydlig, Iangsiktig plan for fossilfrinet som formuleras
gemensamt av bade politik och marknad.

Gasinfrastruktur och distribution — centrala fragor i tidsperspektiv

Infrastruktur

Styrmedel

Potential

Figur 8. Beskrivning av nagra centrala frgor i tidsperspektiv som ror gasinfrastruktur och distribution.

Historik: 1980-tal till
2000-tal

Industrins energiférsorjning
i fokus. Naturgasen bidrar
till att bygga upp marknad
for biogas.

Utbyggnad av
transmissions- och
distributionsnat for
naturgas 1985-2004.

Offensiva regionala
klimatmal utvecklar
marknaden. Incitament
som investeringsstod har
haft en viktig roll.

Begrénsad biogaspotential
har utvecklats tack vare
offensiva regionala
klimatmalsattningar for
kollektivtrafiken.

Nutid

Konsoliderad
biogasmarknad, men
osakerhet om investeringar.
Genombrott for férgasning?

Storskalig utbyggnad inte
aktuell. Effektiv distribution
dar ror och flaktransporter
samverkar.

Oséakerhet om styrmedel,
framst l&ngsiktig
skattebefrielse. Behov av
incitament for 6kad biogas-
produktion. Krav pa
langsiktiga styrmedel,
klimatcertifikat.

Stor realiserbar
biogaspotential, 22 TWh till
2030. Kritiska faktorer ar
energiprisutveckling,
konkurrens om biomassa
och mdjlig utbyggnadstakt av
forgasningsanléggningar.

Framtid: Fram till 2050

Industriell biogasproduktion
genom férgasning och rétning.
Utvecklad marknad for LNG
och LBG.

Industriell biogasproduktion.
Utbyggd regional infrastruktur.
Utvecklad marknad for LNG
och LBG.

Langsiktiga styrmedel har
bidragit till industriell
produktion av biogas, bland
annat genom
férgasningsteknik. Strategiska
satsningar pa vatgas och
"power-to-gas” har utvecklat
nya marknader och skapat
miljé- och synergivinster.

Stor biogaspotential efter 2030
om forgasningstekniken far
genomslag. Sverige kan bli
ledande inom teknikutveckling
och produktion av andra
generationens biodrivmedel.
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Klimatcertifikat — for 6kad produktion av hallbara svenska
biodrivmedel

Malet om en fossiloberoende fordonsflotta fastslogs i energioverenskommelsen fran 2009. En
tydlig och langsiktig strategi for att minska beroendet av fossila branslen och uppna klimatmalen
har annu inte presenterats. Flera viktiga atgarder har visserligen genomforts — som skattebefrielse
for biodrivmedel, gynnsamma skattevillkor for miljobilar, kvotplikt for laginblandning av biodrivmedel
i bensin och diesel — men tyvarr har tidsperspektivet varit allt for kortsiktigt.

Darfor kravs ett styrmedel som kan omfatta samtliga biodrivmedel, gynna hallbar produktion i
Sverige, och styra mot klimatmalen pa lang sikt. Inom elproduktionen har inférandet av sa kallade
elcertifikat gynnat den fornybara elproduktionen. Ett klimatcertifikat, liknande elcertifikatet, kan vara
en vag framat for att skapa ett samlat styrmedel som gynnar produktionen av svenska biodrivmedel
med bast klimatprestanda. Vad elcertifikaten har gjort for den férnybara elproduktionen kan
klimatcertifikaten gora for produktionen av exempelvis, biogas, etanol och DME i Sverige.

En certifikatsmodell for biodrivmedel utgar fran tva grundlaggande principer:

e Politiken faststaller malen, genom att bestamma en kvot som anger hur mycket
biodrivmedel som ska produceras vid en viss tidpunkt.

e Marknaden uppnar malen, genom att konkurrera om att producera biodrivmedel men béast
klimatnytta till lAgsta mdjliga pris.

Klimatcertifikatet fungerar pa féljande sétt:

e Politiken faststaller en kvot som anger hur stor andel biodrivmedel som ska produceras.
Kvoten anger hur manga klimatcertifikat som ska finnas och i vilken takt de ska
produceras.

e Alla férnybara drivmedel som produceras i Sverige far klimatcertifikat. Ett certifikat
motsvarar ett ton koldioxidekvivalenter.

e Klimatnyttan &r styrande. Biodrivmedel med stort klimatnytta far flest klimatcertifikat.

¢ Klimatcertifikaten blir en extra ersattning for producenter av biodrivmedel, utéver inkomsten
fran forsaljningen av drivmedlet. Biodrivmedel med storst klimatnytta ger flest certifikat och
darmed hogst ersattning.

e Bransleleverantorerna alaggs i lag att kopa klimatcertifikat i férhallande till sin
branslefdrsaljining. Certifikaten betalas sedan av samtliga kbpare av drivmedel.

o Klimatcertifikaten bekostas i slutdndan av konsumenterna, precis som elcertifikaten. Darfor
ar modellen med stor sannolikhet forenlig med EU:s regler for statsstod. Detsamma géaller
regler for internationell handel eftersom modellen inte begrénsar eller forhindrar
exempelvis import av substrat fér produktion av biodrivmedel.

e Klimatcertifikat ges till bAde befintlig och ny produktion av biodrivmedel. Det bidrar till att
skapa en fungerande konkurrens mellan féretag som producerar biodrivmedel med béast
klimategenskaper.

o Klimatcertifikat kan komplettera det foreslagna kvotpliktssystemet for laginblandade
biodrivmedel och &ven kombineras med exempelvis sarskilda incitament for att stimulera
produktionen av biodrivmedel med hdgsta klimatprestanda.
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Sammanfattning

e Den realiserbara biogaspotentialen ar stor. Med rétt forutsattningar kan 22 TwWh biogas
produceras arligen fran rétning och férgasning ar 2030.

e Biogasens miljo- och samhéllsnytta 6verstiger dess kostnader. Det samhéllsekonomiska
vardet av att gora fordonsbransle av biogas fran avfall, godsel och skogsrester uppgar till cirka
30-40 6re/kWh for tunga och latta fordon, jamfért med diesel.

e Det pagar ett aktivt arbete med att kartldgga och atgarda metanutslapp i fordonsgaskedijan.
Utslappen finns framst i produktionen. Inom distribution och anvandning ar utslappen sma.
Snabb teknikutveckling och 6kad medvetenhet gor att utslappen sjunker ytterligare.

e Gasmotorer blir allt mer energieffektiva. Detta géller bade ottomotorer och dieselmotorer, for
saval tung som latt trafik. Teknikutvecklingen gér snabbt framat. | manga fall kan gasmotorer
jamforas med dieselmotor i energieffektivitet.

e Effektiv distribution av fordonsgas bestar i dag av regional natinfrastruktur som kompletteras
med flaktransporter. Utbyggnaden av infrastruktur fér naturgas har bidragit till att utveckla
biogasmarknaden. Ratt styrmedel ar avgtrande for att fornybara energislag ska fortsatta vara
konkurrenskraftiga gentemot fossila.

o Klimatcertifikat kan bidra till 6kad produktionen av biodrivmedel med hog klimatnytta i Sverige
pa ett kostnadseffektivt satt. Elcertifikaten har bidragit till en stor 6kning av den fornybara
elproduktionen i Sverige. Klimatcertifikaten kan bidra till samma utveckling nar det galler
produktion av férnybara drivmedel.

Samtliga rapporter och underlag finns att ladda ner pa:
www.energigas.se/Publikationer/FossilfriFordonstrafik
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| regeringens energidverenskommelse fran 2009 anges
malet att Sverige ska ha en fossiloberoende fordonsflotta
till ar 2030. Det ar en del av regeringens langsiktiga
arbete med att staka ut vagen till ett Sverige utan klimat-
utslapp ar 2050. Utredningen om Fossilfri Fordonstrafik
har fatt uppdraget att redovisa hur vagtransporterna kan
bidra till detta mal.

Energigas Sverige foljer utredningen I6pande och har
under varen 2013 lamnat in ett brett underlag till utred-
ningen. Underlaget har tagits fram av oberoende konsul-
ter, experter och branschrepresentanter i samarbete med
Energigas Sverige.
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