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EXECUTIVE SUMMARY

Natural gas — the bridge
to a sustainable energy supply

There is a clear need for Sweden to revise its ener-
gy policy. The integration of energy markets and
sustainable development are fundamental pillars
of EU energy policy. Integration guarantees secu-
rity of supply and creates healthy competition in
energy markets. It is envisaged that harmonised
taxes and regulations, as well as joint environmen-
tal commitments at EU level will be agreed.

Successful integration requires that individual
member States develop their national energy poli-
cies within an international perspective.

Sweden should play an

international leadership role

Sweden is currently facing major decisions on a
future framework for energy policy. The deregula-
tion of the Swedish electricity market has met
with a high level of interest internationally.
Likewise, Sweden is a role model when it comes to
environmental issues. Sweden has the opportuni-
ty, and a duty, to exercise its influence on the inte-
gration of the European energy markets.

In order for Sweden to take on an international
initiative, Sweden has to come to terms with its
national energy policy. It is essential that Swedish
energy and climate policy is developed in harmo-
ny with Sweden’s international environment. We
need realistic goals and visions, which can contri-
bute to sustainable solutions to today’s energy and
environmental problems.

Natural gas is an option

Today, natural gas comprises only 2 percent of
Swedish energy use. However, in local areas where
natural gas is available, it provides about 20 per-
cent of all energy needs.

International environmental organisations and
energy experts maintain that natural gas is one of
the fuels, which will provide the bridge to renew-
able energy. As coal forms part of the basis for
Europe’s energy supply at present, a changeover to
natural gas would mean substantial environmental

gains in a common deregulated European energy
market. Gas would reduce or eliminate other
harmful emissions, including, for example, the
causes of acidification. Natural gas also constitutes
an important element in the battle to reduce glo-
bal carbon dioxide emissions.

Natural gas currently constitutes about 20 per-
cent of Europe’s energy supply. In Germany, over
the past twenty years, natural gas has become a
very important source of industrial and domestic
energy. The environmental benefits of natural gas
have become apparent, not least in the German
transport sector, where there is now heavy invest-
ment in natural gas-powered vehicles.

Demand for natural gas

in Sweden is expected to increase

The demand for natural gas is expected to increa-
se in Sweden over the next 15 years, mainly due to
increased energy requirements, and to changes in
the present energy supply structure. Demand is
expected to be highest in industry and power
plants, as well as district heating systems. The
development of gas-powered vehicles, in particular
for city public transport, is forging ahead, and
both Gothenburg and Malmd have partly gas-
powered public transport.

A constructive debate on

energy issues has to be initiated
Notwithstanding the advantages that natural gas
offers, and the increasing demand, natural gas is
presently a non-option in the Swedish energy
debate. This will have to be altered. Together we
have to discuss the consequences of the choices we
make, and find energy solutions that are both
environmentally and economically optimal. We
have much to learn from other European countri-
es. Politicians, energy producers, energy users, and
environmental representatives must all take
responsibility for ensuring that a worthwhile
debate on these issues takes place.
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FORORD
Vagen till ett uthalligt,
Integrerat energisystem

Sverige behdver en ny syn pa energiforsorjningen. Energisektorn ar pa vag att
internationaliseras och avregleras. Infrastrukturen binds samman dver granserna,
marknadslosningar skapas for handel och gemensamma regelverk upprattas. EU
ar en padrivande och samlande kraft i processen — syftet &r att trygga leverans-
sakerheten, skapa ett energisystem som ar miljomassigt hallbart, samt bidra till
sund konkurrens pa energimarknaderna.

De &ndrade forutsdttningarna stéller Sverige infor en rad beslut vad galler ett
energipolitiskt ramverk. Politiker, energiaktdrer, anvdndare och miljorepresen-
tanter har ansvar for att en givande dialog om energiférsorjningen kommer till
stand.

Energisektorn behover fasta spelregler, som ger rétt incitament till att gora for-
nuftiga och langsiktiga investeringar. Tyvarr har den svenska energipolitiken och
debatten lange utgatt fran ett nationellt perspektiv déar olika energislag stallts
emot varandra. Det ar varken konstruktivt eller realistiskt.

Sverige har idag en vél fungerande, om an blygsam, naturgasanvandning. De
regioner som har tillgang till naturgas vittnar om att den fyller en viktig funktion
i deras energifdrsorjning. Naturgasen har bidragit till battre miljé, genom min-
skade utsldpp och energieffektivisering, vilket givit anvandarna dkad konkur-
renskraft.

Naturgasen skulle kunna fylla ssmma funktion i andra svenska regioner med
liknande behov. Anda betraktas naturgas inte som ett alternativ i den svenska
energidebatten. Detta trots att naturgasen redan anvéands i stor utstrackning i
manga av de europeiska lander som vi delar vara energipolitiska fragestallningar
med.

Allt pekar pa att andelen naturgas i den europeiska energiforsorjningen kom-
mer att fortsitta Oka, i takt med att kraven pa hallbar utveckling héjs. Inter-
nationella miljoorganisationer och energiexperter, till exempel World Watch
Institute, &r Overens om att naturgas dr ett av de branslen som kommer att ut-
gbra en brygga in i ett miljéanpassat energisystem. Naturgasanvandning bidrar
till en snabbare omstéllning och underlattar pa sikt 6vergangen till fornybar
energi.

Internationellt sett skulle ett utbyggt naturgassystem i Sverige starka den euro-
peiska integrationen genom att hoja leveranssakerheten, bidra till 6kat handels-
utbyte och darmed bidra till ekonomisk stabilitet i Ostersjoregionen.

Sverige har mycket att lara av goda erfarenheter fran omvarlden. Tyskland,
som vi i denna skrift jamfor med, har bade en offensiv miljopolitik och ett val
fungerande néringsliv. | Tyskland finns en utbredd forstaelse for att omstélining-
en till ett miljoanpassat energisystem tar tid och kréaver en realistisk syn pa de
olika energislagens roll.

Vi har tagit fram denna skrift for att satta Sveriges val, att anvanda eller inte
anvanda naturgas, i ett europeiskt perspektiv. Vi vill 6ka kunskapen om naturgas
och stimulera till en konstruktiv energidebatt. Det ar var dvertygelse att natur-
gasen ar en viktig pusselbit i ett hallbart internationaliserat energisystem som
bygger pa integration, mangfald och flexibilitet.

Svenska Gasféreningen
Stockholm den 12 april 2000



EU arbetar for en hallbar utveckling
av energiforsorjningen

Hogst pa EU:s energipolitiska agenda star tryg-
gandet av energiforsorjningen och framjandet av
internationellt samarbete inom energiomradet.
Malen &r att integrera de europeiska energimark-
naderna, framja en hallbar utveckling, samt stodja
forskning och teknisk utveckling.

Sveriges energi- och miljopolitik bor utvecklas
parallellt med EU:s, sa att de pa sikt dverensstam-
mer. | denna process har Sverige mojlighet att
paverka hur EU:s riktlinjer utformas och uttolkas
i praktiken.

Samarbete och flexibilitet

Hallbar utveckling innebér att ekonomiska, ekolo-
giska och sociala aspekter vags samman och kopp-
las till de energipolitiska malen forsérjningstrygg-
het, konkurrenskraft och miljoskydd. Det kréver
ett realistiskt och flexibelt forhallningssitt. Det
forutsatter dven ett ramverk som forstarker sam-
arbetet mellan medlemsstaterna och garanterar att
gemenskapens och medlemsstaternas energipolitik
Overensstdmmer med varandra.

Naturgasen ar viktig for Europa
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Figur 1: Naturgasens andel av den totala energikonsum-
tionen i enskilda europeiska lander, samt i EU totalt,1998.
Kaélla: Eurogas

Gemensamma klimatmal

EU bedriver en offensiv miljo- och klimatpolitik,
som av naturliga skal beror pa samarbetet inom
energiomradet. En strategi for hur miljoaspekter
och hallbar utveckling skall integreras i energipoli-
tiken lades fram for Europeiska Radet i Helsing-
fors i december 1999. Strategin bidrar till att EU
uppfyller det mal for begransad klimatpaverkan
som faststélldes vid FN:s internationella klimat-
forhandlingar i Kyoto 1997.

Enligt Kyoto-protokollet har varje EU-land ata-
git sig att individuellt minska sina utslapp av kol-
dioxid och andra véxthusgaser med 8 procent fram
till 2008/2012, jamfort med 1990 ars niva. Inom
EU har man sedan avtalat om att fordela atagan-
dena pa olika lander. Sverige, som internationellt
sett har laga utslapp, har majlighet att 6ka sina
utsldpp med 4 procent. Tyskland skall ddremot
minska sina utsldpp med 21 procent.

For att minska utsldppen av koldioxid och
andra véaxthusgaser kravs:

U1 energieffektivisering

"1 utveckling av moderna energiproduktions-

anlaggningar

) 6vergang till branslen som ger laga eller inga

utslapp av koldioxid

Handel med utslappsrattigheter
Ett exempel pa hur man kan omsatta de gemen-
samma klimatatagandena i praktiken &r att infoéra
handel med utslappsrétter. En sadan handel skulle
ga ut pa att man for en given marknad anger en
"utslappsbubbla”, inom vilken man har mojlighet
att kopa och salja delar av sitt utslappsatagande.
Handel med utsldppsratter skulle bidra till att
kostnadseffektivisera koldioxidutslappen genom
att satta ett marknadspris pa utslappen. EU:s
miljokommissiondr har lagt fram en rapport som
foreslar inforande av utslappshandel inom EU
med start 2005. For Sveriges del skulle en handel
med utslappsratter innebéra stora vinster, eftersom
det idag dr mycket dyrt for Sverige att ytterligare
minska de inhemska koldioxidutslappen.

Integration av gasmarknaderna

Inférandet av handel med utsldppsratter inom EU
skulle vara ytterligare ett steg mot integration.
Eftersom naturgas utgor en betydande och véaxan-
de del av Europas energiforsorjning sa ar utveck-
lingen av gemensamma regler for den inre mark-
naden for naturgas en viktig del av EU:s energi-
politiska program. | forsta hand behandlas just nu
de tekniska och kommersiella villkoren for saker-
stallande av effektiv driftskompabilitet mellan gas-
naten och sammanlankning av de olika gassyste-
men. En aktuell fraga ar darvid hur man tryggar
gasforsorjningen.



Naturgasens roll

| energiforsorjningen

For att forsta instéllningen till naturgas i dagens
energi- och miljodebatt i Sverige, respektive
Tyskland, bér man bdrja med att teckna bilden av
naturgasens del i ldndernas energiforsorjning.

Naturgas har anvants i Tyskland sedan mitten
av 60-talet. Under de senaste 20 aren har den bli-
vit en betydande energikélla for den tyska indus-
trin och de tyska hushallen. Naturgasen star idag
for drygt 20 procent av energifdrsorjningen.
Prognoser visar att andelen naturgas i den tyska
energiforsorjningen kommer att fortsatta oka.

I Sverige introducerades naturgasen forst 1985.
Da fick sodra och vastra Sverige tillgang till natur-
gas genom ett stamnéat som byggdes fran Malmo
till Goteborg. Genom lokala och regionala distri-
butionsnat forses 26 kommuner langs syd- och
véstkusten med naturgas. Andelen naturgas i den
svenska energiforsorjningen uppgar till cirka 2
procent. | de kommuner som har tillgang till
naturgas utgor den dock cirka 20 procent av
energiforsorjningen, vilket &r i niva med andra
europeiska lander, sasom Tyskland.

Anvandningsomraden for naturgas

| Tyskland gar ungefar hélften av naturgasen till
hushall och naringsverksamhet. Drygt 40 procent
anvands i industrin, och resten anvands i kraftverk
och for annan verksamhet. En relativt ny tillamp-
ning som Tyskland satsar mycket pa ar naturgas
som fordonsbrénsle.

Till de storsta anvdndarna av naturgas i Sverige
hor kraft- och fjarrvarmeverken, samt industrin.
Dessa sektorer star for cirka 40 procent vardera av
naturgasforbrukningen. Naturgas anvands inom
flera néringsgrenar sasom livsmedel, jarn, stal,
papper och massa. Resterande 20 procent anvands
for uppvarmning av hushall, fastigheter, kommu-
nala anlaggningar och vaxthus, samt som fordons-
brénsle.

Naturgasen har bidragit till en mindre milj6-
belastande energiférbrukning

I saval Tyskland som Sverige har naturgas bidragit
till stora miljo- och effektiviseringsvinster, efter-
som naturgas till stor del ersatt olja och kol.

Sammansattning av energitillférseln
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Figur 2: Olja, kol och karnkraft dominerar fortfarande energiforsorjningen i saval Tyskland som Sverige. Omstallningen
av energisystemet kraver tillgang till alternativa energikallor. Tyskland har redan en betydande naturgasanvandning, som
kan utdkas. | Sverige har man beslutat att inte bygga ut vattenkraften ytterligare samtidigt som biobransleuttaget redan ar
stort, varfér en utékad naturgasanvandning utgér ett realistiskt alternativ.

Kéllor: Bundesverband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft (Tyskland), Statens Energimyndighet (Sverige)



Anvandningsomraden for naturgas

Tyskland

Kraftverk
9%

Hushall och 6vrigt

Industri 29%

42%

D Kraftverk
D Industri

. Hushall och 6vrigt

Sverige
Kraft- och
fjarrvarme

41% S
Hushall och 6vrigt

20%

Industri
39%

D Kraft- och fjarrvarme

D Industri

. Hushall och 6vrigt

Figur 3: Naturgasen anvands framst inom industrin, for kraft- och fjarrvarmeproduktion, samt av hushall.
I Tyskland &r direktanvandningen i hushall stor och véxande, i Sverige ligger en stor potential i okad kraft-

och fjarrvarmeproduktion.

Kalla: Bundesverband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft (Tyskland 1999)

Naturgasens hdga verkningsgrad mojliggor dess-
utom betydande energieffektivisering.

Ett sdtt att beskriva vad naturgasanvandningen
har betytt for miljon i Sverige dr att berdkna hur
mycket de luftburna miljoutslappen i Sverige har
minskat sedan naturgasen inférdes.

Under en femtonarsperiod (1985-1999) minska-
de utsldppen till luft i Sverige med

Koldioxid 9200000 ton
Svaveldioxid 64 000 ton
Kvaveoxider 16 200 ton
Stoft och sot 43800 ton
Tungmetaller 4400 kg

tack vare dvergang fran olja och kol till naturgas.

Tillforsel och utveckling

av naturgasanvandningen

Det tyska gasnatet &r integrerat med det europeis-
ka, vilket tryggar den langsiktiga forsérjningen.
Ungefér 20 procent av all naturgas som forbrukas
i Tyskland kommer fran inhemsk produktion,
cirka 30 procent kommer fran Ryssland, 25 pro-
cent kommer fran Nederlanderna, resten kommer
frain Norge och Danmark. Distributionsled-
ningarna stracker sig over hela Tyskland som ett
vitt forgrenat nat.

Vad galler tillférseln av naturgas i Sverige kan en
Okad naturgasanvandning ske inom ramen for det
befintliga stamndtet, framst for kraftvdrmepro-
duktion. Systemet ar forberett sa att kapaciteten
kan Okas nar efterfragan tilltar. Det finns dven

mojligheter att bygga ut gasnatet med nya tillfor-
selvagar. En av flera planer ar att utvidga naturgas-
natet fran vastkusten till mellersta Sverige. Den
storsta potentialen for kraftvarme finns i Stock-
holm och i de storre stdderna i Mélardalen, som
har utbyggda fjarrvarmenédt. Det finns ocksa en
betydande naturgaspotential inom industrin i
Bergslagen.

Ett utvidgat naturgasnat skulle kunna forsorjas
med fran Norge i en ledning vasterifran via Gote-
borg och Jonkdping. Eller med gas fran Ryssland
via en ledning fran Finland, vidare genom Sverige
till Tyskland. Det ar marknadens efterfragan i
Sverige och i évriga Europa som avgér om och hur
stamledningen for naturgas kommer att byggas ut
i Sverige.

Naturgasen har bidragit till
effektivare energianvandning i den tyska industrin
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Figur 4: Mellan 1975 och 1997 dkade den tyska industrins
anvandning av naturgas med 12 procent, samtidigt som olje-

forbrukningen kunde minskas med 23 procent.

Kélla: Bundesverband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft
(Tyskland 1999)
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Naturgas —

ett miljéanpassat fordonsbransle

Ett av de storsta miljoproblemen som industriali-
serade l&nder brottas med &r trafiken. Att finna
satt att optimera transporter, minska branslefor-
brukningen, rena utsldppen och utveckla brénslen
som ger upphov till sa laga utslapp som mojligt ar
dérfor hogt prioriterat. Stora férhoppningar satts i
dessa sammanhang till naturgas som ett alternativt
brénsle.

Utsldppen av kvéveoxider, koldioxid, reaktiva
och cancerogena kolvaten och andra hélsofarliga
oreglerade &mnen kan med naturgas minskas avse-
vart i forhdllande till konventionella branslen.
Utslappen av svaveldioxid och sot fran naturgas &r
i praktiken obefintliga. Dessutom &r naturgasdriv-
na fordon betydligt tystare an dieseldrivna fordon,
vilket leder till minskat buller.

Globalt sett finns det omkring tva miljoner gas-
fordon. Teknikutvecklingen har kommit langt och
fordonstillverkarna satsar pa att ta fram natur-
gasfordon. Erfarenheten fran lander som satsat pa
naturgasdrivna transporter visar att det krévs poli-
tisk vilja och stodprogram for att utveckla en
marknad for fordonsdrift med naturgas. EU prio-
riterar denna utveckling genom ett antal projekt
och det finns ett vaxande intresse saval i Tyskland
som Sverige for naturgas som fordonsbransle.

Slutsatsen &r att naturgasen genom rétt incita-
ment kan spela en viktig roll som fordonsbransle i
ett miljoanpassat trafiksystem.

Naturgassatsning i tyska stader
for en renare trafik
Gasdrivna fordon har anvants i Tyskland sedan
1992. Det finns cirka 4000 fordon och knappt
100 tankningsstationer for naturgas. FOr narva-
rande pagar ett samarbete mellan gasindustrin,
biltillverkarna, oljebranschen och miljodeparte-
mentet for att framja naturgasanvandning i stor-
stader. Malet ar att inom en femarsperiod lagga
grund for en sjalvstandig marknad.

Enligt det tyska branschférbundet for gas- och
vattenkraft, Bundesverband der Gas- und Wasser-

wirtschaft, BGW, star gasbilsmarknaden infor ett
genombrott. Inom en overskadlig framtid kom-
mer naturgasen, pa grund av miljéhansyn och
leveranssakerhet, att vara det bésta alternativet till
bensin och diesel. Miljodepartementet stodjer
utvecklingen av naturgas som fordonsbransle pa
olika sétt. Bland annat beslot den tyska regeringen
varen 1999 att forlanga skattereduktionen for
naturgasanvandning som fordonsbrénsle fram till
ar 2009. Miljopartiet, Bundnis 90/Die Griinens
understryker att man fran miljopolitiskt hall stal-
ler sig bakom en bred gasfordonssatsning. Aven
lokala miljomyndigheter & mycket positiva och
stodjer industrins initiativ.

Bilindustrin ar med och driver utvecklingen
Flera av de storsta biltillverkarna i Europa, bland
annat BMW, Volvo, Fiat, Ford och Daimler
Chrysler driver utvecklingen av gasteknik och
erbjuder redan idag gasdrivna privatbilar, bussar
och andra transporter.

Gasbranschens mal ar att minst 400 000 gasfor-
don skall séljas i Tyskland under de kommande 15
aren. Pa 3 till 5 ars sikt skall man genomfora en
betydande utbyggnad av infrastrukturen. I de 15
storsta staderna i Tyskland ar malet att det ska fin-
nas 80 tankningsstationer, och i 70 mindre stader
skall man i ett forsta steg etablera totalt 140 sta-
tioner.

Till en borjan vill man satsa pa att foretag, till
exempel budfirmor och transportféretag, samt
kommunala bolag, byter till gasdrivna fordon.
Eftersom denna typ av transporter framst ar loka-
la, &r det mojligt att forsorja de med naturgas utan
att det finns en fardigutbyggd infrastruktur for
tankning.

Prisnivan pa naturgas som drivmedel kommer
att ligga cirka 20 procent under priset pa diesel. |
dag ar gasdrivna fordon dyrare an vanliga bilar,
men sannolikt kommer detta att &ndras i och med
att efterfrdgan Okar och att produktionsserierna
blir billigare.



FordonsGas Vast bidrar till
renare stadstrafik for Goteborg

Samtal med Bo Ramberg, VD for FordonsGas Vast

| Sverige bdrjade man anvénda naturgas som
drivmedel i slutet av 1980-talet. Idag finns cirka
1500 gasdrivna fordon i landet. Mer &n hélften
av dessa drivs med naturgas.

Goteborg &r en av de svenska stdder som sat-
sar pa fordonsgas och alternativa branslen.
Staden har en tydlig miljoprofil och alternativ-
bransledrivna bilar &r ett viktigt inslag i arbetet
med att skapa ett langsiktigt uthalligt transport-
system.

Kommunfullméktige i Goteborg beslutade
1998 att kommunen skall ha 10000 milj6-
fordon inom fem ar.

Bilindustrin, bensinbolagen och det regionala
naringslivet &r mycket intresserade av fordons-
gas. Vattenfall Naturgas, Goteborg Energi och
Norsk Hydro har tagit initiativ till FordonsGas
Vést som arbetar med att etablera natur- och
biogas for motorfordonsdrift.

Utvecklingen av naturgasdrivna fordon bere-
der &ven vag for anvandning av andra gaser,
framforallt biogas.

Det finns stora synergieffekter att hdmta hem,

bland annat genom att transportera biogas i
naturgasnatet, anvanda samma fordon och
samma tankstationer. Det allra viktigaste just nu
ar att bygga upp infrastrukturen och ett gemen-
samt regelverk for Europa.

Fordonsdrift med och utan naturgas
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Figur 5: Diagrammet illustrerar skillnaderna i utslapps-
nivaer fran de fordon som drevs med naturgas i Goteborg
under 1998, jamfért med om de skulle ha drivits med
diesel och bensin.

Kélla: Géteborgs Energi AB.

Augsburg — en tysk stad som
satsar pa miljon med hjalp av naturgas

Samtal med Roland Bartosch, Stadtwerke Augsburg

Augsburg &r en av tre tyska stdder som &r utval-
da till forebilder for miljdanpassning. Staden,
med sina 270000 invanare, har utvecklats till
kompetenscentrum for miljoteknologi i Bayern.
Flera myndigheter och privata foretag med miljo-
profil har etablerat sig. Olika miljoprojekt har
pagatt i flera ar. Stor vikt har lagts pa naturgas.
Alla kommunala bussar drivs till exempel med
naturgas och tva tredjedelar av all uppvarmning
sker med naturgas fran kraftvarmeverk.

Man beslot redan 1995 att investera i natur-
gasdrivna bussar, for att minska miljoutslappen
frén trafiken. Aret dérpa sattes de forsta naturgas-

bussarna i drift. De ersatte gamla dieselbussar, vil-
ket bidragit till betydligt renare innerstadsmiljo.
Atgarder genomférs kontinuerligt for att dka
antalet gasfordon:
"1 stadens egna fordon ska successivt bytas ut
mot gasfordon
'] tankningskapaciteten ska optimeras med
ytterligare tva offentliga tankningsstationer
"I seminarier, informationstraffar, utstall-
ningar, och radgivning for att 6ka kunska-
pen om hur naturgas kan bidra till en béatt-
re miljo



Synen pa naturgas i Tyskland

Tva fragor dominerar den tyska energi- och
miljodebatten: karnkraftsavvecklingen och klimat-
fragan. Tyskland har ett omfattande arbete fram-
for sig vad géller att minska utslappen av klimat-
paverkande gaser. Utdver Tysklands atagande
enligt Kyoto-protokollet, har Tyskland dven for-
bundit sig till ett frivilligt koldioxidreduktionsmal
pa 25 procent fram till & 2005. En av knéck-
fragorna ar hur man skall paborja kéarnkraftsav-
vecklingen och samtidigt klara klimatmalen.

Realistisk syn pa energifragan
Den tyska miljororelsen har en realistisk och
handlingsinriktad installning till energifragan.
Karnkraftsavvecklingen ar hogst prioriterad. Pa
sikt har man en vision, som man delar med miljo-
organisationer vérlden over, om ett uthalligt
energisystem som forsorjs av fornybar energi,
sasom sol, vind, bioenergi och vattenkraft.
Insikten om att ett energisystem baserat pa for-
nybar energi inte ligger runt hornet dr utbredd.
Miljoorganisationernas representanter menar att

NATURGASNATET | TYSKLAND

Figur 6: Distributionsnatet for naturgas &r vitt forgrenat och
t&cker hela Tyskland.
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det inte kommer att vara ekonomiskt mojligt att
grunda energisystemet helt pa fornybar energi
forran tidigast pa cirka 50 ars sikt.

Miljoorganisationerna arbetar for att finna kon-
kreta vagar som paskyndar utvecklingen av om-
stéliningen. Det handlar &ven om att ta hansyn till
den allménna opinionen, vars intresse for miljo
har minskat under de senaste aren. Aven om
manga principiellt &r for karnkraftsavveckling sa
ar man ovillig att ta konsekvenser i form av pris-
hojningar pa el, forlust av arbetstillfallen och min-
skad energileveranssakerhet.

Att na klimatmalen
och avveckla karnkraften
De tyska miljoorganisationernas forslag till hur
man skall klara klimatmalen och samtidigt pa-
borja kdrnkraftsavvecklingen ar:

[1 reducerad energianvandning

11 effektivare energiproduktion

] anvandning av naturgas som brygga mellan

dagens energisystem och morgondagens

Vérldsnaturfonden i Tyskland, WWF, argu-
menterar for att det visst &r mojligt att uppfylla
klimatmalen samtidigt som man avvecklar kérn-
kraften, vilket manga andra betvivlar. Losningen
ligger, enligt WWEF, i tillampning av modern tek-
nik och naturgasanvdndning. WWF menar att
moderna, hogeffektiva naturgaskraftverk &ar lamp-
liga komplement till en fortldpande utbyggnad av
den férnybara energiproduktionen. Genom att
anvanda naturgaskraftverk kan man sanka kol-
dioxidutslappen till mindre &n en tredjedel av vad
ett konventionellt kolkraftverk avger.

Aven tyska Greenpeace ser naturgas som ett vik-
tigt komplement till fornybara energikéllor. Det
framgar bland annat av Greenpeace definition for
"sauberer Strom”, det vill s&ga "renare el”. Sauberer
Strom skall till 50 procent komma fran fornybar
energi (vind, solenergi, vattenkraft och biomassa)
och till 50 procent fran hogeffektiva, naturgas-
drivna kraftverk.

Den framtida energipolitiken maste kon-
centreras pa att ta tillvara alla mojligheter till
energibesparing och ta avstand fran det standigt
utvidgade energierbjudandet skriver miljéorgani-
sationen Deutsche Naturschutzring, DNR, i sin



vision om Tysklands energipolitik. Det dr forst
genom en markbar minskning av energibehovet
som det blir mojligt att mota efterfragan med for-
nybar energi, som vind-, solenergi och biomassa,
kompletterat med naturgas.

Naturgas spelar en nyckelroll i omstéliningen
fran konventionella till fornybara energikallor
enligt naturskyddsforbundet Naturschutzbund
Deutschland, NABU. NABU poéngterar att den
teknik som utvecklas for lagring, transport och
distribution av naturgas kommer att underlétta
en smidig overgang till forgasad biomassa och
vdtgas i framtiden.

Naturgasen Ses som

ett naturligt komplement
Naturgasanvandning betraktas ssmmanfattnings-
vis av den tyska miljordrelsen som ett naturligt
komplement till fornybara energikallor och ener-
gieffektivisering i strdvan mot ett hallbart energi-
system. Naturgas ses som ett "6vergangsbransle”,
pa lang sikt méaste man hitta ett satt att ersatta
dven naturgas med fornybar energi.

Varldsnaturfonden i Tyskland
om vagen till ett uthalligt energisystem

Samtal med Dag Schulze, energiexpert pA WWF Deutschland

Energifragan ar en av de allra viktigaste fragorna for den tyska miljérorelsen. WWF stod-
jer en ytterligare liberalisering av den tyska energimarknaden. Idag kontrolleras elnatet av
stora, maktiga foretag, vilket gor det svart for nya, sma aktorer att verka miljo- och kost-
nadseffektivt. Energieffektivisering och annan teknisk utveckling blir allt viktigare i fram-
tiden. Ny teknik som utvecklas av gasindustrin kan &ven anvandas for utveckling av till

exempel solenergisystem.

Eftersom det &r osannolikt att folk i allmdnhet kommer att vilja minska sin energi-
konsumtion sa ligger utmaningen i att fa sa manga som majligt att konsumera “gronare”.
Idag efterfragar konsumenterna generellt sett billigast mojliga el, och kan vara beredda att

valja importerad “smutsig” el fran Osteuropa.

Det dr inte troligt att samhéllets energibehov kommer att kunna motas enbart med
energi fran fornybara kallor, varken nu eller pA medellang sikt. Naturgas ar darfor ett vik-
tigt substitut till karnkraft. Den representerar en 6vergang till ett uthalligt energisystem.

WWE é&r involverat i ett europeisk samarbete om fornybar energi, eller sa kallad clean
energy. Samarbetet involverar privat naringsliv savdl som olika miljéorganisationer.
Direktivet om liberalisering av energimarknaden inom EU paskyndar processen for att
skapa en samsyn kring energi och ta fram ett gemensamt sétt att mérka gron el.

Definition av gron elektricitet enligt WWEF:

- el fran fornybara energikallor
el fran effektiva kraftvarmeanlaggningar

Naturgas klassificeras enligt denna definitionen som gron elektricitet, eftersom ut-

sldppen ér lagre @n 200 g CO, pr KWh.
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Synen pa naturgas i Sverige

De faktiska forhallandena pa energimarknaden
har forandrats kraftigt under de senaste aren, men
det har inte annu fatt genomslag i energipolitiken.
Utgangspunkten &r fortfarande ett nationellt per-
spektiv. Sverige antas vara ett slutet system vad gal-
ler energiforsorjning och miljo.

All energianvandning ar miljopaverkande i
nagon utstrackning. Sverige har i en internationell
jamfarelse kommit langt i miljéarbetet. Samtidigt
finns det fortfarande mycket kvar att gora, vilket
uppmarksammats av saval miljéorganisationer
som av Sveriges riksdag. Riksdagen godkénde
1999 miljopropositionen Svenska miljémal, som
omfattar 15 nationella miljokvalitetsmal.

En mangfald av energikallor

och effektiva styrmedel behovs
Naturvardsverket, Energimyndigheten, Fjarrvarme-
foreningen och Kraftverksforeningen har i projek-
tet SAME (Samarbete for ett uthalligt energi-
system) kommit till slutsatsen att det & mojligt for
Sverige att klara de tuffa miljokraven for den sven-
ska el- och varmeproduktionen till ar 2050. Man
varnar for att tillgangen pa biobransle kan bli
knapp i forhéllande till behoven, samt att det kan
bli konkurrens om biobrénslet mellan transport-

NATURGASNATET | SVERIGE

Figur 7: Det svenska stamnétet for naturgas strécker sig i dag
l&ngs med Vastkusten, mojlighet finns att ansluta dven Jonképing.

12

sektorn och energisektorn om de uppsatta miljo-
malen ska uppnas. Sverige kommer att behdva
manga olika energikéllor for att tillgodose det
energibehovet i framtiden.

Det kravs enligt SAME en meny av effektiva
styrmedel for att uppna det uthalliga samhallet.
Dessa skall samverka sinsemellan och vara harmo-
niserade med omvarldens styrmedel. En viktig
slutsats av projektet ar att klimatpolitiken kréaver
internationell samverkan. Bade produktion och
anvandning av energi i samhallet behover effekti-
viseras.

Energimyndigheten ar

positiv till naturgasutbyggnad
Energimyndigheten och dess samarbetspartners
uttalar sig positivt om en utbyggnad av naturgasen
I Sverige. Fjarrvdrmeforeningen och Kraftverks-
foreningen menar att naturgasen behdvs for att
utvecklingen av véra el- och fjarrvarmesystem,
som redan idag kannetecknas av mycket laga kol-
dioxidutsldpp, skall kunna fortsatta. Naturgas kan
dven bidra till att flera av de andra miljomalen
uppnas, sasom Frisk luft, Ingen évergédning, God
bebyggd miljé och Giftfri miljo. Detta ar viktiga
ingangsvarden for utformandet av den framtida
energipolitiken.

FOr den svenska miljordrelsen

ar naturgas inte ett alternativ

Den svenska miljororelsen hyser en stark tilltro till
Sveriges formaga att pa kort tid stalla om till ett
uthalligt energisystem. HOgst prioriterat ar
avveckling av kdrnkraften och en minskning av
koldioxidutslappen.

Naturgas anses i dag inte vara ett alternativ av
den svenska miljorérelsen. Grundinstéallningen &r
att man inte har nagot emot den befintliga natur-
gasanvandningen i Sverige, och att naturgas ar ett
viktigt energislag i manga lander, men att en
utveckling av naturgasanvandningen i Sverige inte
ar onskvard.

Orsaken till att naturgas inte behovs i Sverige &r
enligt bland annat Miljéférbundet Jordens
Vénner, MJV, att Sverige har ett dverflod av for-
nybara energikédllor. MJV har uppskattat att
Sverige bor minska sina utslapp av koldioxid med
cirka 29 procent till ar 2010. Da raknar man aven
med att kdrnkraften kommer att vara avvecklad.



Till 2050 skall Sveriges koldioxidutsl&pp vidare ha
minskat med 84 procent om “vi ska leva inom var
rattvisa andel av miljoutrymmet.”

Enligt Greenpeace Norden finns tekniken for
att l6sa klimatproblemen redan idag. Biobrénslen,
vindkraft, solvdrme och solel kan kraftigt minska
beroendet av fossila brénslen, "allt som behdvs &r
viljan att fa fornybar energi att bli kostnadseffek-
tiv och konkurrenskraftig”. Greenpeace understry-
ker att &ven om naturgas visserligen ger upphov
till mindre koldioxid och andra luftféroreningar
an olja och kol, sa kvarstar det grundlaggande pro-
blemet att det &r ett fossilt bransle.

Det Naturliga Steget menar att utvecklingen
mot ett uthalligt energisystem &r beroende av att
man med olika styrmedel hjéalper fram uthalliga
metoder pa marknaden, och att man under tiden
skall spara sa mycket som majligt pa de resurser
som anvands.

Den framtida energiforsorjningen

maste tryggas

Det faktum att det finns sa skilda uppfattningar
om Sveriges behov av en 6kad naturgasanvénd-
ning bottnar i olika bilder av hur den svenska
energiforsorjningen skall tillgodoses framdver.
Sveriges totala energitillforsel tillgodoses idag i
stor utstrackning av el, olja och biobransle.
Vattenkraft och karnkraft &r basen for elproduk-
tionen. En omstéllning av det svenska elproduk-
tionssystemet fran karnkraft kommer att krava
stora mangder primérenergi i form av olika bréns-

Sverige behdver manga energikallor

o

Gas: 15 TWh
9 TWh naturgas
6 TWh gasol

Elproduktion: 148 TWh
76 TWh vattenkraft

72 TWh kérnkraft

—11 TWh elexport

Olja och kol: 227 TWh
201 TWh olja
26 TWh kol

Ovrigt: 101 TWh

92 TWh biobransle,torv

9 TWh spillvarme

Figur 8: Sveriges energitillforsel 1998. Om Sverige skall genom-
fora k&rnkraftsavvecklingen, och fasa ut olje- och kolanvand-

ningen kommer naturgasen att behdovas som ett komplement till
biobransle och férnybar energi. Kalla: Statens Energimyndighet

len. Samtidigt skall oljeanvédndningen elimineras.

Det ar mycket svart att se hur biobranslen och
vindkraft skall kunna ersdtta de brénslen som
avvecklas, dven om man réknar med energieffekti-
visering. Biobransletillgangen ar begransad och
vindkraftsutbyggnaden kommer att ta tid.
Naturgasen, som har en mycket hog elverknings-
grad pa 60 procent, har darfor en roll att spela i
den svenska energiforsorjningen.

Energipolitikens huvuduppgift maste vara att i
internationell samverkan garantera och trygga
Sveriges energiforsorjning. Det ar forst da forut-
sattningarna for svensk industri och en varaktigt
hog sysselsattningsniva skapas. Detta kan bara ske
genom ett energisystem som bygger pa mangfald
och flexibilitet.

Svenska Naturskyddsforeningen
om vagen till ett uthalligt energisystem

Samtal med Svante Axelsson, chef for miljovardsavdelningen, Svenska Naturskyddsforeningen

Miljororelsens roll i energidebatten ar att foku-
sera pa milj6fragorna och framforallt att peka pa
mojliga vagar till 16sningar. Den stora utma-
ningen for framtidens energipolitik &r att fa ner
koldioxidutslappen.

Mycket har forandrats pa energiomradet
under de senaste aren, som underlattar inféran-
det av effektiva atgarder for att fa ner utslappen.
Avregleringen av elmarknaden har till exempel
gjort det mojligt att erbjuda "Bra miljéval EI”,
en miljomarkning av el.

Svenska Naturskyddsforeningen ser framfor-
allt tre végar mot ett hallbart energisystem:

"1 energieffektivisering

" fortsatt satsning pa biobréanslen

" utbyggnad av vindkraften

Trots internationaliseringen spelar energi-
slagen skilda roller i olika lander. | Tyskland och
andra europeiska lander ar naturgasen mycket
viktig. Vid omstallningen till ett miljéanpassat
energisystem ar naturgasen ett smidigt och bil-
ligt steg bort fran bland annat kolanvandning,
som fortfarande &r stor i Tyskland.

Déaremot har naturgas en marginell roll att
spela i Sverige. Risken ar dverhangande att natur-
gasen blir en gokunge i den svenska energi-
forsorjningen, som fordrojer utvecklingen av for-
nybara energikallor.
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Samtal med Bo Diczfalusy,
ansvarig for energi- och klimatfragor vid Industriforbundet

Det ar dags att formulera en ny, offensiv energipolitik for Sverige. Vi maste ha en 6ppen
attityd till alla energislag, inklusive naturgas. Vi behdver mal som &r realistiska och visio-
ner som bidrar till bra l6sningar pa energi- och miljoproblemen.

Stora forandringar pa energiomradet intraffade under 1990-talet, dessa aterspeglas
dock inte i energipolitiken. Genom avreglering och inférande av konkurrens har elmark-
naderna blivit internationella. El produceras dar det ar billigast, priserna pressas ned och
jdmnas ut. Snart kommer detsamma att gélla for naturgas. Nedldggning av kraftverk i
Sverige eller ensidiga svenska miljokrav leder bara till att elenergin produceras nagon
annanstans.

Det &r livsviktigt att den svenska energi- och klimatpolitiken utformas i harmoni med
omvarlden. Idag har vi till exempel de hogsta koldioxidskatterna i vdrlden, samtidigt som
Sverige hor till de industrildnder som har de lagsta utsldppen. Det krévs en enklare, robus-
tare och lagre beskattning av energi. Annars skadas Sveriges internationella konkurrens-
kraft utan att de globala utsldppen minskar.

Naturgas har positiva miljovarden om man jamfor med olja och kol, och det finns ett
stort utrymme for naturgas att fylla som erséttare for dessa branslen. Satsningarna pa “for-
nybar energi” har inte motsvarat forvantningarna. Trots massiva subventioner och kop-
tvang for distributorerna svarar vindkraften bara for en tredjedels procent av Sveriges
elproduktion. Solenergins andel gar inte ens att avlasa i statistiken. Och nar det géller bio-
energin Overskattas dess andelar systematiskt i energidebatten; mer an hélften av anvand-
ningen sker internt i pappersindustrin.

Darfor borde dven de som tror pa det fornybara samhéllet acceptera naturgas pa en
medellang till lang sikt, den behdvs som ett komplement till Gvriga energislag. Det &r san-
nolikt att naturgasanvandningen i Sverige pa 20 till 40 ars sikt kommer att dka till den
europeiska nivan, det vill saga utgora 20 till 30 procent av energiforsorjningen.

Handel med utslappsratter ar ett effektivt satt att internationellt samordna miljoatgar-
derna. Men ett bra system for handel kréver en stor marknad, kontrollfunktioner, en
struktur for rapportering, samt legala ramverk. Darfor kommer det att ta tid innan han-
deln kan starta. Det viktiga &r att alla forstar att handel med utslappsratter inte ar nagot
abstrakt. Handel med utsldppsratter grundar sig pa konkreta atgarder som minskar
utslappen. Dessutom gor utslappshandeln att detta sker pa effektivast mojliga satt, dvs
att man far storst utbyte for pengarna.

Sverige har mycket att bidra med i utvecklingen av en gemensam europeisk energi-
marknad. Den nordiska modellen for en avreglerad elmarknad fungerar val och kan inspi-
rera andra lander. Svenska industriféretag har kommit mycket langt vad géller energi-
effektivisering, och det finns en stark elektroteknisk industri i Sverige som driver den tek-
niska utvecklingen pa energiomradet.



Begrepp

Biogas

Fjarrvarme
Fornybar energi
Kraftvarmeverk
Naturgas

Verkningsgrad

kWh

Gas som bildas nér tex hushallsavfall eller avioppsslam bryts ned
av mikroorganismer. Bestar till 50-70 procent av metan.

Omvandlings- och distributionssystem for hetvatten som
anvands for kollektiv uppvarmning av byggnader, finns idag i
cirka hélften av landets kommuner.

Energi som nybildas kontinuerligt, till skillnad fran lagrade
energikallor. Till de férnybara energikallorna raknas bland annat
strommande vatten, biobransle, vind och sol.

Anlaggning som producerar bade el och varme. Varmeinnehallet
i angturbinens avloppsanga utnyttjas exempelvis genom att den
kyls ned av det kalla returvattnet fran ett fjarrvarmenat.

En brannbar kolvéateblandning, som forekommer i jordens inre.
Gasen bestar till cirka 90 procent av det enklaste kolvatet,
metan, CH,. Vid rumstemperatur och under atmosfariskt tryck
befinner den sig i gasfas.

Forhallandet mellan avgiven, nyttig energi i form av tex varme
eller el och tillford energi i form av brénslen.

Kilowattimme &r ett matt pa energi. 20 000-25 000 kWh anges
som en normalférbrukning for uppvarmning av ett smahus i
Sverige. Energiforbrukningen for uppvarmning av 40 000 sma-
hus motsvarar 1 TWh.
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