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From cogeneration to polygeneration

Energigaser fran termokemisk samproduktion i
kraftvarmeverk



Okad funktionalitet i forbranningsanlaggningar
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Termokemisk samproduktion av energigaser

Tva olika integreringsnivaer
1. Primar bransleomvandling i ett system som ar fristdende fran pannan
2. Primar bransleomvandling i en reaktor som ar kopplad till en pannas eldstad och dar varme fran eldstaden

driver bransleomvandlingen.
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Processtekniska losningar

Fluidbaddbaserade forgasningsreaktorer har ett antal
generella fordelar:

* Hog kapacitet med liten reaktorvolym

* God kontroll av reaktortemperatur.

 Homogen reaktortemperatur

 Hog varmedverforing, snabb uppvarmning

* Mogjligt att arbeta med aktiva baddmaterial

I

Fristaende I6sningar

* Skraddarsydda baddmaterial

* En-, tva- eller trebaddsystem

e Varmning via forbranning
eller elektricitet

Interna reaktorer

Flyktiga dmnen Rokgaser * Gynnsamt vid nyinstallation
Baddmaterlaloch koks *  Ombyggnadsalternativ nar en
sankning av pannans
lastfonster kan tillatas
* Utmarkta integreringsvinster
Pyrolys- Forbrannings-
Ravara reaktor reaktor Brinsle
— Externa reaktorer
* Losning for ombyggnad som
medger i stort sett
oforandrad pannkapacitet
Baddmaterial
- addmateria - e Utrymme kan vara problem
ui |ser|ngs u . . . .
medium e Utmarkta integreringsvinster
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Gasproduktion i FB pannor

Drivkrafter

* Mojlighet att bli fri fran eget fossilbransleberoende

* Mojlighet for ett energibolag att bidra till en hallbar och leveranstrygg utveckling pa fler
omraden an el och varme

* Syntesgas ar vart avsevart mycket mera per MWh an vad fast biomassa ar

» Ett flertal slutprodukter ar mojliga och kan produceras i egen regi eller i partnerskap

* Ett kraftvarmeverk (speciellt ett fjarrvarmeverk) kan erbjuda exceptionellt goda
integreringsmajligheter for nedstroms syntesgasprocesser.
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Branngasproduktion for industriell anvandning

Etablering av egen gasproduktion fran lagvardiga fastbranslestrommar kan medge utbyte av bade flytande och gasformiga
branslen for en rad industrier
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Effekt pannlast [MW]

Fallstudie: Samproduktion av SNG

* Biobransleeldad panna med ett lastomrade 20-90 MW
e Katalytisk metanisering
* Nyckelfragor:
* Vilken samproduktionskapacitet kan uppnas?
* Hur paverkas pannan?

* Vilken effektivitet kan uppnas?
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Vid samproduktion —vad ar annorlunda?

Paverkan pa pannans eldstad
* Varme tas fran pannans badd till den nya reaktorn
» Koks fors tillbaka till pannan (om den ej tas ut som produkt)

e Reststrommar fran nedstromsprocesser fors till pannan
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Paverkan pa kraftvarmeanlaggningen GROT
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Forgasare

e Andrat &ngbehov fran forbrinning
« Okat virmebeov p.g.a. brinsletork
* Minskat vairmebehov p.g.a. restvarme fran nedstromsprocesser

 Andrad elproduktion
« Andrad elproduktion till fljd av andrad &ngproduktion
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Vilken kapacitet kan man na?

* Systembegransningar i case-studien
* Fjarrvarmeproduktionen ska kunna bibehallas
* Pannans lastspann ska inte andras
» RoOkgasflodet fran pannan ska inte 6ka signifikant
* Temperaturen i pannans badd ska fortsatt kunna regleras till samma niva med befintlig utrustning.

* Lokala begransningar
* Fysiska utrymmen

* Erforderlig sandtransport mellan panna
och reaktor ska kunna uppnas

* Entillrackligt jamn temperatur i hela eldstaden
ska kunna uppnas
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Systempaverkan 30 MW syntesgas

Gashastighet for primarluftsflodet

Rokgasrecirkulation
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totalverkningsgrad [-]

Systempaverkan
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Marginalverkningsgrad, SNG

Integreringsvinsterna resulterar i exceptionellt hog verkningsgrad

Marginalverkningsgraden=Hur stor andel av de extra insatsvaror som krdavs kommer ut som nya/extra produkter.

Marginalverkningsgrad:

APProdukter

APlnsatsvaror

APProdukter
* Varmeproduktion = konstant

* Ny produkt
* Forandring i elproduktion

¢ APlnsatsvaror

* Forandring i bransleforbrukning
e Ovriga insatsvaror
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Integreringsmojligheter
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Vartor termokemisk samproduktion?

Att integrera gasproduktion i forbranningsanldaggningar har ett antal fordelar
jamfort med att bygga fristdende:

a. Effektivitet (verkningsgrad)
Reststrommar och restvarme kan utnyttjas och ersatta delar av
bransletillférseln till pannan.

b. Kopplaisar kvalitet och verkningsgrad
Eftersom reststrommar och restvarme kan utnyttjas behdver man inte
kompromissa med kvalitet for att nd en hog primareffektivitet

c. Lagreinvesteringskostnad
Infrastruktur och utrustning kan nyttjas for ny produktion

d. Lagre driftskostnader
Utnyttjande av drifts- och underhallsresurser samt hog effektivitet ger
laga driftskostnader

e. Flexibilitet
Integrering av en bransletork ger madjlighet att anpassa panneffekten
efter elpriset
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