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Gasdagarna iBadstad 2023-05-25

Sakerhetsfragor kring
vatgasanordningar

Anvisningar— tankstationer for vaitgasdrivna fordon (H2- TSA)

Processen med framtagandetavanvisningarna

Bo Winberg



H2- TSA Varforhardet tagit
sadan tid?

Hurhararbetet med framtagningen av H2- TSA ga tt till




Vatgasens egenskaper (1)

e Liten & LA tt

[Ag densitet

[Agtenerginnehdllper kubikmeter
Hogtenerginnehdllper kg

Hanteras darforoftastihoga tryck

Stiger fort tillatmosfar vid eventuelllickage

e Blirvarm ndrman tankarett fordon

* Joule-Thomson inversionstemperatur

Overdenna temperaturkommeren gas som spinns avattblivarm
Underdenna temperaturkommeren gas som spadnns avattblikall
Inversionstemperatur formetan = 735 grader
Inversionstemperatur for vitgas = -71lgrader

Darforbehdvs kylning ien vitgastankstation for 700-barstankning
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Vatgasens egenskaper (2) Euno@mm

* Brinnersnabbtoch antands Iitt

* Brinner snabbare 4n andra gaser
« Antinds lattare 4n andra gaser

* Brinnbarhet
 [EL(Ilower Explosion Limit) = 4%
* UEL(Upper Explosion Limit) = 77%
 Stokiometrisk ("perfekt”) blandning iluft = 29,5%
* Konstant brannbarhet uppnés forst vid 8% - innan dess blirdet mest "puffar”

Undre Idealisk Ovre
brénnbarhets- (stokiometrisk) brinnbarhets-
grans blandning grans
L U
0 Vol% F w F 100 Vol%
1 1
Alltfor mager Brinnbar eller explosiv blandning Allttor fet
blandning blandning

* Minsta energiforantindning

« H2 0,019 m]J
- CH4 0,29 mJ
* C3HS8 0,24 mJ]
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Vatgasens egenskaper (3)

Energi innehall i H2 samt rena kolvaten
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Relativ densitet (SG)
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Processen med H2- TSA arbetet e

. Startavarbetetmed H2-TSAanvisningarna
2. Bakgrund angdende lagstiftning och standarder
3. Processenmed framtagandetavanvisningarnan

4. Utantvekandetmestomfattande arbetet som har gjorts

danniagon gang tidigare,forattta fram en anvisning.

Viitgas dispenser fran Resato
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Processen med H2- TSA arbetet e

. Startavarbetetmed H2-TSAanvisningen
2. Bakgrund angdende lagstiftning och standarder

3. Processenmed framtagandetavanvisningen

4. Utan tvekandetmestomfattande arbetetsom har gjorts

danniagon gang tidigare,forattta fram en anvisning.

Booster system fran Resato
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I-1Startavarbetet med H2- TSA

VvV V. VYV VYV VY VY

Arbetetpdaborjades varen 2020
Forsta motena och bildandetaven grupp forattta fram en anvisning holls.

Gruppen bestdrda aven mangd olika personersdasom:

Visiondrer (starkt padrivande tillatt f igang den grona vitgasen),
Marknadsfolk/ekonomer (som serennymarknad med den grona vitgasen),
Tankbara stationsagare (som finns eller villin pa denna marknad),

Tankbara stationsbyggare (etablerade eller villin pa denna marknad),
Teknikintresserade manniskoroch foretag (forden nya”teknologin),

Konsulter (med erfarenhet/ kunskap samtde som vilin p4d denna marknad).
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N\
-2 Startavarbetet med H2- TSA

v Onskem 41f6r gruppen att hantera.

v  Viméste vara klara nu inom ndgra manaderelleretthalvir,men max 14r,
v Vikan inte begrinsa ossivdra val,sd attvihindraren framtida utveckling,
v I9sningarfiarinte vara for kostsamma,

v Vimaste tinka utanforboxen,med smarta lI6sningar,

v Varje enskild placering ska ha en fullstindig riskanalys,allt ska utredas,

v Inga fardiga losningar,allt ska utredas,

v" Med alla dessa 6nskemadlkommerdetinte attblindgra anvisningar.
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Processen med H2- TSA arbetet e

. Startavarbetetmed H2-TSAanvisningen
2. Bakgrund angdende lagstiftning och standarder
3. Processenmed framtagandetavanvisningen

4. Utantvekandetmestomfattande arbetet som har gjorts,

forattta fram en anvisning,idn nagon gang tidigare
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2-1Bakgrund angdende lagstiftning N\
och standarder

= Vilka lagaroch foreskrifter fanns pd plats da arbetet startade.
» IBEIlagen om brandfarliga och explosiva varor,

» [SOlagen om skydd mot olyckor,

» SEVESO la gstiftningen

MSBES 2020:1 hantering avbrandfarlig gas och brandfarliga aerosoler (ejanpassad forviatgas)
MSBES 2020:9  foreskrifter om transportav farligt gods pd vig ochiterring

MSBES 20158 atgdrder foratt forebygga och begrdnsa foljderna av allvarliga kem ikalieolyckor
MSBES 20142 allmédnna rdd om skyldigheter vid farlig verksamhet

Standard som passarinigruppens arbete dr:

ISO 9880-1-3,-5 Internationellstandard for vitgastankstationer

Nu d4ven Svensk standard SSISO 19880-1,-5 /-1 faststdalld 2022-03-29/-52022-08-25/
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2-2 Bakgrund angaende lagstiftning N\
och standarder

= Inga anpassade foreskrifter finns pad plats underarbetet med H2- TSA
= Innebédrattgruppen harvarittvungen attutgd fran IBE.

Krav vid hantering, overforing och import av brandfarliga och
explosiva varor

Aktsamhetskrav

6 § Den som hanterar. dverfor eller importerar brandfarliga eller explosi-
va varor ska vidta de atgérder och de forsiktighetsmatt som behovs for att
hindra, forebygga och begrinsa olyckor och skador pa liv. hilsa. miljo eller
egendom som kan uppkomma genom brand eller explosion orsakad av
varorna samt for att forebygga obehorigt forfarande med varorna.

Utredningskrav

7§ Den som bedriver tillstandspliktig verksamhet enligt denna lag ska se
till att det finns tillfredsstillande utredning om riskerna for olyckor och
skador pa liv, hilsa. miljo eller egendom som kan uppkomma genom brand
eller explosion orsakad av brandfarliga eller explosiva varor samt om konse-
kvenserna av sadana handelser.
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Processen med H2- TSA arbetet e

. Startavarbetetmed H2-TSAanvisningen
2. Bakgrund angdende lagstiftning och standarder
3. Processenmed framtagandetavanvisningen

4. Utantvekandetmestomfattande arbetetsom har gjorts,

forattta fram en anvisning,idn nagon gang tidigare

Buffertlager frén Resato
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Processindustrin

Hararbetat med vatgas iover
100 ar,och ofta som enravara.

i..r
e b 1
2¥%5 En storskillnad mellan industri
: och publika tankstationer:

Inhdgnade omrdden
Utbildad personal
Sa kerhetsrutiner kan foljas

3:ie man riskerar inte att

drabbas

1A
i -.j .
I s
P rlliil 13’
“BHINEY
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3-1Processen med framtagande avanvisningarna

v Arbetet startade med utredningskravet enligt IBE +7

v Detta genom fordes som en HAZID pa en fullska lig tanksta tion

v Riskeridentifierades och totalt sett vardet 93 riskscenarier som togs fram
v'Sannolikhet och konsekvens togs fram for varje riskscenario (R=S x K)

vIdetta skede gjordes detta pa ohanterad risk (utan skydd)



3-2 Processen med framtagande avanvisningarna

v Arbetet fortsatte med aktsamhetskravet enligt IBE + 6

v’ Detta innebaratt gruppen tittade pa tinkbara skydd for
att hindra,forebygga och begrinsa olyckoroch skador.

v'Detta gjordes pa samtliga 93 riskscenarier.

v' De 12 riskscenario som varstorst efter att skydd lagts till gick

vidare forberdakningaroch moduleringar.

v Beriakningarna och moduleringarna som gjordes varpa
Gasmolnsspridning, Brand, Explosion,Jetflamma och

Virmestralning
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3-3 Processen med framtagande avanvisningarna

v Arbetetharnu mynnatutien firdig H2- TSAdéar

avstandstabelleringar.

(Publicering sker troligtvis undersommaren)

vManga avstind kan kortas med inforande av olika barridrer,

nedstingning och isolering av stationsdelarm .m.

v’ Avstidnd har varit tvungna att berdiknas med hdansyn tillde

speciella forhdllande som radermed vatgas.

vIimanga fallirdet mycket stora skillnadermellan vitgas och

kolviaten.
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Transportav flak och trailerslap

Foljer ADR- S
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Mobila applikationer o [R—

e "Tube trailer”= container+ chassi

* Inte sjalvklart att chassiingdr!
* Containern ar fastmonterad pa chassit

* Krokflakharite chassimed hjul

e Iyftsavmed hjdlp avdragbilens krok
"Tube trailer”

e Storlekar:

* ISverige:40 fot container,20 fot krokflak
* ITEuropa:20 fot och 40 fot containers

Wystrach‘h

W-r{dwadem:ifpnm




Processen med H2- TSA arbetet

L.

Startavarbetetmed H2-TSAanvisningen
Processen med framtagandetavanvisningen
Bakgrund angaende lagstiftning och standarder

Utan tvekan detmest om fattande arbetet som har gjorts

forattta fram en anvisning,dn nagon gang tidigare
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4.Utan tvekan detmest omfattande arbetet som har N\
gjorts forattta fram en anvisning,
dnnagon gang tidigare

v Initiala berdkningar,moduleringartilliggsberdkningar for
valda skyddsdtgidrdersamtspecifika berdakningarpda hur
vitgasens upptraderoch dess heta avgaser(vattendnga)
och dess paverkan pa bland annat tryckkdrlharkostat
flera hundra tusen kronoroch hartillstorsta delbekostats av

medlemsforetagenigruppen.

v Arbetstid fran gruppen uppgdartillméanga hundratals timmar,

ochdren obetald insats frain dessa foretag igruppen.



Ta ck!
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